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18 stycznia w sali Senatu odbyto sie spotkanie wladz naszej

Uczelni z dyrektorami szkét ponadpodstawwowych Regionu Swie-
tokrzyskiego

5 stycznia br. po raz pierwszy Miedzyredakcyjna Kapituta ,Echa
Dnia” i Radia ,Tak” wybrata szesnascie firm i instytucji, ktore
w 2000 roku najlepiej promowaty wojewddztwo swietokrzyskie
w Polsce, a czasem nawet na swiecie. Liderem Regionu roku
2000 w kategorii ,0Swiata — szkoly paristwowe” zostafa Poli-
technika Swietokrzyska.

Posiedzenie Senatu 7 lutego — wreczenie aktu mianowania na sta-
nowisko profesora zwyczajnego prof. Krzysztofowi Sapiesze

Kielecki Festiwal Nauki bedzie miat kolejne odstony. 17 stycznia br. w Urzedzie Miasta podpisano porozumienie w sprawie organiza-
cji imprezy. Festiwal bedzie sie odbywat corocznie w ramach Swieta Miasta. Porozumienie w tej sprawie podpisali przedstawiciele
instytucji, dla ktérych KFN bedzie wspdlnym przedsiewzieciem.
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Drodzy Czytelnicy!

A wiec weszlismy w nowe tysigclecie! Z hukiem otwieranych
szampandw, blyskiem sztucznych ogni i niespodziewanym ,pre-
zentem” od Ministerstwa Edukacji Narodowej (jeszcze w sta-
rym tysigcleciu), po ktorym prawie wszystkie wyzsze uczelnie w
Polsce szukajq mozliwosci zaoszczedzenia na biedzie. Ale nic to
— najwazniejsze, ze postowie zrezygnowali z podwyzki.

Pigkna biblioteka Politechniki Swigtokrzyskiej juz niedtugo wejdzie w faze me-
blowania i urzadzania. Z okazji zakoiczenia budowy wydamy specjalny numer
JIndeksu”. Jest o czym opowiadac — przeciez biblioteka to swiatynia wiedzy. A gdzie
Jjak gdzie — ale pod strzecha ksiazki sa najbardziej potrzebne. A do tej strzechy z
Kielc zdecydowanie blizej niz z takiej — dajmy na to — Warszawy. Madrzy ludzie
mowili przed trzydziestu pieciu laty — tak, uczelnie potrzebne sq w mniejszych osrod-
kach, bo tam i blizej do tej biedniejszej, a tez zdolnej mlodziezy, i cata spotecznosé
bardziej sie wzbogaci intelektualnie i wreszcie tajisze bedzie studiowanie.

No i jest tasisze. W catej Polsce, bo pien iqdze poszly z konta przeznaczonego na
wyzsze uczelnie na inne, na pewno wazniejsze, cele.

Ale zycie toczy si¢ dalej. Sesja egzaminacyjna az kipi od emocji: egzaminy, zali-
czenia, obrony prac licencjackich — w swiat ida kolejne wyksztatcone w naszej
uczelni kadry. Prowadzone sq badania naukowe, odbywajg si¢ konferencje i sym-
pozja naukowe. Pod koniec stycznia we wspaniatej atmosferze odbylo si¢ II Sympo-
zjum organizowane przez Instytut Ekonomii i Zarzqdzania. Powoli, ale systema-
tycznie wykluwa sie czwarty wydzial na naszej uczelni, peten ekonomicznych i in-
formatycznych zagadnie, co znalazto swoje odbicie w przysztej nazwie: Wydziat
Zarzadzania i Modelowania Komputerowego.

Od stycznia mamy nowego dyrektora administracyjnego. Byé moze nie wszyscy
pracownicy naukowi wiedza, ze jest on tez — podobnie jak poprzedni dyrektor —
Jnaszym czlowiekiem”, bo ma i swojq wiasng dziatke dydaktyczna na bratniej uczelni.
Dobrze to rokuje, bo znaczy to, ze bedzie dobrze rozumiat potrzeby Srodowiska na-
ukowego.

A ze to juz poczqtek marca, to i o kolejnym festiwalu nauki zaczynajq ozywione
cieplg zimq wroble cwierkaé. Poniewaz tu i dwdzie mowi sie o promocji uczelni, to
wspomniec nalezy, ze czym skorupka we wrzesniu podczas festiwalu nasigknie,
tym na wiosng przy wyborze uczelni traci. Oby tracita jak najskuteczniej, bo wigcej
studentow to wigcej pieniedzy dla uczelni. Péki co, zaprzyjaznione banki zapowia-
daja, ze tym razem wesprq festiwal finansowo. Bedzie to oznaczalo jeszcze ciekaw-
sze prezentacje festiwalowe i jeszcze lepsze ,nasigkanie skorupek”.

Podobno jest szansa, ze zarzadzanie funduszem socjalnym mniej bedzie przypo-
minac wyczyny niejakiego Janosika (przypomne — zabierat bogatym, by biedni wraz
z dziecmi mogli mie¢ przyzwoite dofinansowanie podczas wycieczek do cieptych
krajow). No coz — moze znowu odbedzie si¢ przewrdt dziejowy i mniejszos¢ (czytaj:
zwiqzki zawodowe) przestanie rzadzic preferenciami wigkszosci w zakresie wyda-
wania ich pieniedzy. Co prawda ktos mnie pouczal, ze fundusz socjalny to od cate-
go funduszu ptac pochodzi, a nie od pensji, ale cos mi si¢ wydaje, ze gdyby nie
pracownicy, to funduszu ptac by nie bylo...

Jednym stowem idzie ku lepszemu. Ztosliwi mowia co prawda, ze ten rok bedzie
przejsciowy— troche gorszy od tego co byl, ale za to znacznie lepszy od tego, co bedzie. Ale
nie dajmy si¢ zwiezc defetystom — bedzie jeszcze ,niezlej” niz jest. Moze nawet kiedys w
szkolnictwie wyzszym bedzie zgota dobrze? Oj, rozmarzytem sie, rozmarzytem...

1 z tym optymistycznym spojrzeniem w przysztos¢ w imieniu Redakcji i swoim
2yczg wszystkim Kolezankom i Kolegom pracowitego i bogatego w podwyzki i inne
apanaze semestru letniego.

, Krzysztof Grysa
Redakcja zastrzega sobie prawo redagowania
; I R skracania fokstow. Redaktor Naczelny
[ ]
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# Na posiedzeniu Senatu wreczo-
no akty mianowan: na stanowisko profe-
sora zwyczajnego prof. Krzysztofowi
Sapiesze i profesora nadzwyczajnego
dr. hab. inz. Franciszkowi Czyzykowi.
Senat wyrazit pozytywna opinie w spra-
wie mianowania na stanowisko profeso-
ra nadzwyczajnego na state prof. Alek-
sandra Oksanycza.

Senat po rozpatrzeniu wniosku
Rady WEAIl wyrazit zgode w sprawie
utworzenia kierunku studiow Informa-
tyka na Wydziale Elektrotechniki, Auto-
matyki i Informatyki na poziomie zawo-
dowym. Przyjecie studentow na pierwszy
rok (na r. ak. 2001/2002) nastapi po za-
twierdzeniu tego kierunku przez MEN.

Na posiedzeniu Senatu przyjeto
zmiany w Statucie Politechniki Swieto-
krzyskiej. Po zatwierdzeniu przez Mini-
sterstwo Edukacji Narodowej zmiany te
umozliwia powolywanie nowych jedno-
stek organizacyjnych na naszej Uczelni.

Senat zwracit sie do Ministra Edu-
kacji Narodowej z wnioskiem o utworze-
nie w Politechnice Swietokrzyskiej nowe-
go wydzialu. Majac na uwadze rosnace
znaczenie interdyscyplinarnego wyksztal-
cenia oraz decydujaca role technologii
informacyjnych w dzialalnosci menedzer-
skiej i inzynierskiej oraz osiagniety obec-
nie poziom rozwoju uczelni, Senat naszej
Uczelni uznat za celowe utworzenie nowej
podstawowej jednostki organizacyjnej pod
nazwa Wydzial Zarzadzania i Modelo-
wania Komputerowego.

Wydziat zostanie utworzony na bazie
Instytutu Ekonomii i Zarzadzania, Katedry
Matematyki —istniejacych na Wydziale Me-
chatroniki i Budowy Maszyn, powstajace-
go Instytutu Inzynierii Produkcji oraz Stu-
dium Podstaw Informatyki, bedacego jed-
nostka miedzywydziatowa uczelni. W nowo
utworzonym wydziale przewiduje sie pro-
wadzenie dwoch kierunkow studiow: Za-
rzadzanie i Marketing oraz Zarzadza-
nie i Inzynieria Produkgcji, prowadzo-
nych obecnie na Wydziale Mechatroniki i
Budowy Maszyn. Zmiany organizacyjne
zwigzane z powolaniem nowego wydziatu
nie naruszaja dotychczasowych praw Wy-
dzialu Mechatroniki i Budowy Maszyn do
nadawana stopni naukowych doktora i dok-
tora habilitowanego, jak rowniez upraw-
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nien innych wydziatéw uczelni, zarowno w

tym zakresie, jak i do prowadzenia kierun-

kow studiow. Nowo utworzony wydzial nie
wymaga dodatkowych srodkow finanso-

wych. Bedzie realizowat swoje zadania w

dotychczasowych pomieszczeniach i labo-

ratoriach Politechniki Swietokrzyskiej z

udzialem obecnie zatrudnionych pracow-

nikéw naukowo-dydaktycznych, technicz-
nych i administracyjnych.

Senat wyrazit zgode na podpisanie
umowy o wspolpracy naukowej miedzy
Politechnika Swieto-
krzyska a Ryskim Uni-
wersytetem Technicz-
nym dotyczacej w
szczegolnosci:

a) badan nauko-
wych w zakresie:

- wplywu obrobki
powierzchniowej
na parametry wy-
trzymatosciowe
materiatow,

—  wplywu nagrzewa-
nia laserowego na
strukture i wlasno-
Sci stopow,

— technologii, zasto-
sowania i przeksztalcania materiatow
kompozytowych;

b) udoskonalania procesow dydak-
tycznych:

- wymiany doswiadczen dotyczacej
proceséw dydaktycznych i progra-
mow akademickich,

- wymiany materialdow naukowo-ba-
dawczych oraz informacji naukowej,

—  wymiany naukowcow i nauczycieli
akademickich,

— wspolpracy na polu integracji z nauka
europejska,

— wspolnych opracowan projektéw ba-
dawczych do realizacji w ramach
grantow europejskich,

— udziatu i organizacji wspolnych kon-
ferencji naukowych.

Obecnie trwaja prace nad opraco-
waniem nowego regulaminu Funduszu
Swiadczen Socjalnych. Rektor poinfor-
mowal o propozycjach zmian w regula-
minie. Beda m.in. refundacje do wypo-
czynku, zapomogi $wiateczne (bony), za-
pomogi bezzwrotne, pozyczki, imprezy

okolicznosciowe (bal karnawatowy, kon-
cert Politechniki). Rezygnuje sie z dofi-
nansowania wycieczek zagranicznych,
ktore budzity najwiecej kontrowers;ji.
Prorektor dr hab. inz. Jan Stepien,
prof. PSk, przekazat informacje dotycza-
ca skladania wnioskow o nadanie orde-
row i odznaczen, medali i. nagrod MEN
za osiagniecia naukowe i dydaktyczne.
Prorektor dr inz. Barbara Gosz-
czynska podzielita sie informacjami o
podjetyvch dziataniach na rzecz promo-
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Wreczenie aktu mianowania prof. Franciszkowi Czyzykowi

cji naszej Uczelni. Na ukonczeniu jest
informator dla kandydatéw na studia w
Politechnice Swietokrzyskiej, w styczniu
odbyto sie spotkanie wiadz Uczelni z dy-
rektorami szkdt ponadpodstawowych.
Organizowane beda takze spotkania
przedstawicieli Uczelni z mlodzieza
szkot srednich. 16 marca br. Politechni-
ka Swietokrzyska zaprasza mlodziez,
wychowawcow i rodzicow na ,Dzien
Otwarty Szkoly”.

O ruchu kadrowym na naszej
Uczelni poinformowatl rektor prof. Wie-
staw Trampezynski. — Postawilismy na
rozwdj Uczelni. ZwiekszyliSmy zatrud-
nienie pracownikow naukowych o 14
osob. 30 osob odeszlo z administracji
centralnej, sa to decyzje smutne, ale
konieczne w obecnej sytuacji PSk - po-
wiedzial rektor.

Senatorowie zapoznali sie z anali-
za kosztow za energie elektryczna i cie-
plo, z ktorej wynika, Ze trzeba podjac¢ wia-
sciwe dziatania w celu ich zmniejszenia.

(red.)
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Wspotpraca naukowa z zagranica

i W IV kwartale 2000 r. zostaly pod-
pisane umowy o wspolpracy naukowej
Politechniki Swietokrzyskiej z zagranicz-
nymi instytucjami naukowymi:

- z Panstwowym Uniwersytetem
Politechnicznym w Charkowie (Ukra-
ina) na temat: przygotowanie do druku
podrecznika akademickiego pt. ,Czesci
maszyn. Projektowanie”, wspotpraca Ka-
tedry Podstaw Konstrukcji Maszyn
(WMiBM) i Katedry Czesci Maszyn i
Mechaniki Stosowanej PUP w Charkowie,

- z Panstwowa Akademia Poli-
techniczna w Minsku (Biatorus) na te-
mat: przygotowanie do druku podrecz-
nikow akademickich: ,Mechanika stoso-
wana. Cwiczenia” oraz ,,Czesci maszyn.
Projektowanie”, wspotpraca Katedry
Podstaw Konstrukeji Maszyn (WMiBM)
i Katedry Czes$ci Maszyn i Dzwignic PAP
w Minsku,

- z Instytutem Badan Regional-
nych Narodowej Akademii Nauk
Ukrainy we Lwowie na temat: ,Bada-
nie problemow ekonomii i zarzadzania w
warunkach reformy gospodarczej w Pol-
sce i na Ukrainie”; wspolpraca Instytutu
Ekonomii i Zarzadzania (WMiBM),

— z Bell College of Technology

" (Wielka Brytania) w zakresie wymiany

nauczycieli akademickich i studentow
w r. ak. 2001/2002; wspotpraca WBL.

-z Instytutem Termofizyki Rosyijskiej
Akademii Nauk w Nowosybirsku na te-
mat: realizacji pracy naukowo-badawczej pt.
»Badania teoretyczne: eksperymentalne
wymiany ciepta przy wrzeniu, w szczegol-
nosci na powierzchniach z pokryciem kapi-
larno-porowatym i w waskich kanatach”.

Pracownicy PSk wzieli udzial w
nastepujacych konferencjach zagranicz-
nych, na ktérych wyglosili referaty:

- Czechy, Brno, 3-5.10.2000 r., sym-
pozjum nt. Nieliniowej Mechaniki -
prof. dr hab. inz. Zbigniew Kowal wy-
glosit referat pt. Nosnosc krytyczna ramy
przechytowej o weztach odksztatcalnych.

- Turcja, Ankara, 8-1610.2000 r.
Unmanned Vehicles for Aerial, Gro-
und and Naval Military Operations -
dr inz. Zbigniew Koruba wyglosit referat
pt. Dynamies and control of gyroscope lo-
cated on deck unmanned aerial vehicle.

- Chorwacja, Opatija, 17-22.10. 2000 r.:
International DAAAM Symposium -
dr inz. Stawomir Spadlo wyglosit referat

pt. The Forming of Superficial Layer by
Electro- Discharge Mechanical Alloying
With a Diserte Electrode.

— Portugalia, Lisbona, 30.10.-5.11.2000
1., International Conference UIE 2000
—dr hab. inz. Mirostaw Wcislik, prof. PSk
wyglosit referat pt. Are Furnace Three-
Phase Circuit Parameters — Theory and
Practice.

- Francja, Tours, 6-12.11.2000 r., Eu-
ropean Conference on Advances in
Mechanical Behaviour Plasticity and
Damage - prof. dr hab. inZ. Andrzej Ne-
imitz wyglosit referat pt. Theoretical ana-
lisis of the force displacement diagrams for
specimens containing craks.

- Francja, Tours, 6-12.11.2000 r., Eu-
ropean Conference on Advances in
Mechanical Behaviour Plasticity and
Damage — dr Jan Lachowski wyglosil re-
ferat pt. Plastic deformation and damage
evolution in steel with microstrusture —
modelling and experiment.

— Ukraina, Lwow, 14-18.10.2000 r.,
Conference Mechanisms of Cellular
Signal Transduction and Communi-
cation — dr inZ. Wiodzimierz Sybirny.

opr. Danuta Sasin-Sek

Kielecki 'Festiwal Nauki

" nym przedsiewzieciem.

W organizacje Kieleckiego Festiwalu
Nauki zaangazuja sie: Politechnika Swie-
tokrzyska, Akademia Swietokrzyska, Wy-
zsze Seminarium Duchowne, Kieleckie
Towarzystwo Naukowe, Paristwowy Insty-
tut Geologiczny, Swietokrzyskie Centrum
Onkologii, Wyzsza Szkota Handlowa, Ku-
ratorium Oswiaty i Wychowania. Wspar-
cie dla imprezy zadeklarowali: marszalek
wojewodztwa Jozef Szczepanczyk i prezy-
dent Kielc Wlodzimierz Stepien.

Dyrektorem Kieleckiego Festiwalu
Nauki zostal prof. Krzysztof Grysa, kto-
rv organizowat ubiegloroczny festiwal. -
Chcemy zorganizowac najwazniejsze po-
kazy w jednym miejscu. Myslimy rowniez
o wlaczeniu w organizacje imprezy szkot

to 100 pokazow, czyli nie mniej niz w ubie-

gltym roku - poinformowat prof. Grysa.

Powotano réwniez glownego koordy-

natora KFN, ktory
bedzie zmienial sie
co rok. W tym roku
jest nim rektor Aka-
demii Swietokrzy-
skiej prof. Adam
Massalski.

- Jest mi bardzo
przyjemnie, Ze do or-
ganizacji festiwalu
wlaczyly sie uczelnie
niepanstwowe, to po-
kazuje, ze nauka jest
jedna — zwrdcit uwa-

ge na cechy przy- Podpisanie porozumienia

~ Kielecki Festiwal Nauki bedzie miat kolejne odstony. 17 stycznia br. w Urzedzie Miasta podpisano
porozumienie w sprawie organizacji imprezy. Festiwal bedzie sie odbywat corocznie w ramach Swieta
Miasta. Porozumienie w tej sprawie podpisali przedstawiciele instytucji, dla ktérych KFN bedzie wspol-

sztych festiwali rektor Politechniki Swie-
tokrzyskiej prof. Wiestaw Trampczyniski.
(s)

$rednich. Liczymy, ze odbedzie sie oko-
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Traktuje prace jako wyzwanie...

Rozmowa z dyrektorem administracyinym PSk — mgr. Markiem Gebskim

Od poczatku 2001 roku peli Pan
obowiazki dyrektora administracyjne-
go Politechniki Swigtokrzyskiej. Re-
dakcja ,,Indeksu” chcialaby przedsta-
wi¢ Pana szerszemu gronu naszych
czytelnikow. Prosze powiedzieé, jak
przebiegata Pana dotychczasowa ka-
riera zawodowa?

— Ukonczylem Wydziat Prawa i Admi-
nistracji Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Krakowie. Przed podjeciem nauki na U]
studiowalem ekonomike przemystu w
Wyzszej Szkole Ekonomicznej. Jestem
wiec administratorem z zawodu i zamito-
wania, a swoje Zycie zawodowe dzielitem
na prace w jednostkach administracji pan-
stwowej i, uzywajac wspotczesnego stow-
nictwa, w biznesie. Obydwa obszary pra-
cy sa intensywne i pasjonujace. Mialem w
swym zawodowym CV krotki epizod pra-
cy w gospodarce komunalnej. Dobrze
spelniam sie i poruszam bedac zatrudnio-
ny na stanowiskach kierowniczych.

Na pewno zapoznat sie Pan juz z
sytuacja naszej Uczelni, co okazalo
sie szczegolnie wazne do zatatwienia?

- Politechnika Swietokrzyska to
ogromny organizm dydaktyczny i gospo-
darczy. Wspotczesny podmiot charaktery-
zuje sie tym, ze w zasadzie wszystkie pola
ma oznakowane. Kazdemu z nich przypi-
sywane sa sposoby realizacji. Ja musze
wejs¢ w ten krwiobieg. Wejs¢ w sposob
profesjonalny i powazny. Konieczna jest po
mojej stronie konsekwencja. Mam w sobie
zakodowany upor w dochodzeniu do celu
i zmyst przyspieszenia. Teraz gospodaro-
wanie oznacza rowniez szacunek dla kosz-
tow. [ o tym trzeba pamieta¢ w ramach ra-
cjonalnosci poczynan. Moj obszar zawodo-
wych zainteresowan na Uczelni obejmuje
tez sfere uracjonalnienia wydatkéw miedzy
innymi za media i ustugi, w tym i wewnetrz-
ne. I tu musze powiedzie¢, ze realizujemy
gowszyscy naco dzien. Zaliczam do nich
i te wydatki, ktore przez wiele lat byly ta-
nie, a teraz sa istotnymi pozycjami w kosz-
tach uczelni, np. wylaczanie $wiatla, gdy nie
jest potrzebne, a o prostej formie oszczed-
nosci na cieple decyduje zamykanie po
sobie drzwi. Tak robimy we wlasnym
domu, w miejscu pracy i w naszej Uczelni.

Wszyscy to robimy wiedzac, ze wygospo-
darowane w ten sposob $rodki finansowe
beda generowac¢ kwoty konieczne na za-
kup czujnikow elektryvcznych czy tez au-
tomatyki potrzebnej do instalacji nowych
drzwi do pawilonow.

Wazna i decydujaca sprawa sa srod-
ki. Istotna rola to wielkos¢ dotacji tych
zasadniczych z MEN. Duze znaczenie
przywiazuje sie do uzyskiwanych od
wiadz lokalnych i samorzadow. A jedno-
czesnie i my jestesmy zobligowani do
poczynan marketingowych. Zarabia¢
mozemy z dobrze pojetych przedsie-
wzie¢ rynkowych i sprzedawanych
ustug. Mozna przeciez pozyskiwac srod-
ki za wynajem sal, stolowki. Srodki trans-
portu moga petnic¢ funkcje zewnetrzne.
Na $cianach akademikow beda reklamy,
i dobrze gdy sa za to pieniadze. A juz cal-
kiem pomyslnie uklada sie wspotpraca,
gdy nasz klient poprzedzi zamieszczenie
reklamy ociepleniem $cian.

Gdzie spodziewa sie¢ Pan trudnosci?

- Odpowiem tak, przystapitem do kon-
kursu podejmujac te decyzje $wiadomie.
Stad optymizm i wiara, Ze podotam. Pracu-
je juz wiele lat, mam doswiadczenie w za-
rzadzaniu. A tak naprawde, to traktuje pra-
ce jako wyzwanie, w ktorym sie realizuje.

Czy beda wprowadzane jakies
zmiany w systemie administrowania
Uczelnia?

- Podjatem zatrudnienie na stanowi-
sku dyrektora administracyjnego z
dniem 16 stycznia. Jest to juz wystarcza-
jacy czas na konstruowanie przemyslen,
ale na wdrozenia jeszcze poczekajmy.
Staram sie wchlonac¢ duzo obserwacii i
je zrealizowac.

Jakie sa Pana wymagania wobec
wspolpracownikow? Czy oczekuje
Pan od nich inicjatywy?

— Rowniez od wspotpracownikow
wplywaja informacje i przemyslane spo-
strzezenia. Moze by¢ pytanie — w jakich
proporcjach? Odpowiem - to zalezy od
ich ambicji zawodowych. Teraz kazdy
chce petnié istotne role spoleczne i zawo-
dowe, chce tez by¢ tworczy. Stad jestesmy

Marek Gebski

WSZYSCY W pozycji zaangaZzowanych w pra-
ce, chcemy ja wykonywaé znakomicie.
Jestem zdania, Ze, Zyjac w warunkach wol-
nego rynku, mamy szanse na realizacje
dobrej pracy i autorskie jej traktowanie.
Coraz mniej miejsca bedzie dla tych, kto-
rzy w tych wspolczesnych warunkach
beda chcieli tylko istnie¢ i od czasu do
czasu cos skrytykowac. Szanse na lepsze
warunki zycia maja tylko aktywni. W tej
grupie jest miejsce dla aktywnych i am-
bitnych pracownikéw pionu administracji.

Prosze zaspokoi¢ ciekawosé¢ Czy-
telnikow i powiedzie¢ pare stow o
swojej rodzinie, zainteresowaniach,
sposobach spedzania wolnego czasu?

— Jestem Zonaty. Mam dwoje dzieci,
juz dorostych. Corka jest matematykiem.
Syn studiuje. Zona w swym zawodzie
ekonomisty ksztalcita sie w Wyzszej
Szkole Ekonomicznej w Krakowie. Mam
wspanialego wnuka. Mdj zie¢ ma moje
imie. Jestem wiec szczesciarzem — praw-
da? Lubie literature z dziedzin prawa pra-
cv, zbiorowe stosunki pracy, poradnictwo
zawodowe. Znajduje czas, by z matzonka
wyjezdza¢ w plener, ale takie wyjazdy
wciaz sa zbyt krotkie. Odpoczywam pro-
wadzac samochod.

Weciaz nie gram w karty, nie gram w
pitke nozna, nie mam licencji pilota stat-
kow powietrznych. Ale to nie sg moje
marzenia.

Dziekuje za rozmowe.

Krystyna Solakiewicz




JM Rektor otwiera Sympozjum

Przerwa w obradach

Il Sympozjum
Instytutu Ekonomii i Zarzadzania

W dniu 29.01.2001 roku odbylo sie Il Sympozjum Instytutu
Ekonomii i Zarzadzania Politechniki Swietokrzyskiej pt. , Ekono-
mia, Technika, Zarzadzanie”. Uczestnicy spotkali sie w Centrum
Laserowych Technologii Metali im. Henryka Frackiewicza. W
sali wykladowej mialy miejsce referaty, za$ sesja plakatowa od-
byta sie w holu na parterze. Z okazji Sympozjum wydano materia-
1y opublikowane w postaci Zeszytu Naukowego Politechniki Swic;—
tokrzyskiej seria Nauki Ekonomiczne nr 29 (438 stron). Obejmu-
ja one 55 referatow (13 przedstawionych w trzech sesjach plenar-
nych, 19 pokazanych na dwach sesjach posterowych oraz 23
przedstawione w trzech referatach panelowych).

Sympozjum miato na celu prezentacje wynikow i do$wiad-
czen pracownikow Instytutu oraz gosci z innych osrodkow,
skupiajac osoby o roznych zainteresowaniach z obszaru nauk
ekonomicznych i humanistycznych. Pozwolilo zaprezentowa¢
prace interdyscyplinarne, stajac sie forum dyskusyjnym
przedstawicieli nauk humanistycznych, ekonomicznych
i technicznych.

W kuluarach

Wiele referatow prezentowanych byto przez mlodych pra-
cownikow nauki. Referaty wyglosili takzZe goscie, miedzy inny-
mi z AGH w Krakowie, Uniwersytetu Wroclawskiego, Akade-
mii Ekonomicznej w Krakowie, Politechniki Radomskiej, Wy-
zszej Szkoly Handlowej w Kielcach, Akademii Swietokrzyskiej
w Kielcach, osrodkéw naukowych ze Lwowa, takich jak: Uni-
wersytet Lwowski, Instytut Badan Regionalnych Ukrainy oraz
Indeks-Bank ze Lwowa, a takZe organizacji pozauczelnianych,
takich jak EXBUD SA Kielce, BPH Krakaw.

Obrady przebiegaly w znakomitej atmosferze, sprzyjajacej
zarowno wymianie pogladow jak i nawiazaniu kontaktow.
Sprzyjata temu znakomita organizacja Sympozjum, pozostaja-
ca — podobnie jak u ubieglym roku — w rekach dr. Andrzeja
Seka. Uczestnicy rozstali sie wieczorem, po bankiecie, ktory
od strony kulinarnej smakowicie przygotowaly panie z uczel-
nianej stotowki.

Krzysztof Grysa




Grzegorz Bieronski, student pigte-
go roku specjalnosci AP - automatyza-
cja produkcji na Wydziale Mechatroniki
i Budowy Maszyn, uczestniczyt w IV Se-
minarium Naukowym Studentow i Mio-
dych Inzynierow Mechanikow na temat
~Technika na progu XXI wieku”, ktore
odbylo sie na Politechnice Gdanskiej w
dniach 23 - 24 listopada 2000 roku. Na
seminarium tyvm wyglosil referat nt.
,Osiagniecia wspoétczesnej techniki w
projektowaniu i wytwarzaniu miniaturo-
wych urzadzen mechanicznych - mikro-
roboty”. W referacie przedstawit koncep-
cje zastosowania bioniki w zagadnie-
niach technicznych na przykladzie mini-
robota latajacego. Referat ten zwiazany
jest tematycznie z jego praca magister-
ska pt. ,Mikroroboty — projekt koncep-
cyjny”, ktora pisze pod kierunkiem dr.
hab. inz. Ryszarda Dindorfa, prof. PSk.
Referat Grzegorza Bieronskiego przyje-
ty zostat z wielkim zainteresowaniem ze
strony uczestnikéw seminarium i z du-
Zym uznaniem ze strony organizatorow
oraz jury seminarium, poniewaz zostat
wyrdzniony I1I miejscem w kategorii stu-
dentow.

G. Bieronski w swoim referacie
przedstawil koncepcje konstrukcji mo-
delu minirobota latajacego opartg na
zasadzie poruszania sie owadow,
szczegolnie pszczoly. Robot ,matka”

Mikroroboty

znajduje sie w czesci centralnej syste-
mu, a wokol niego, na zasadzie organi-
zacji pszczelego ula, rozmieszczone sg
mikroroboty ,robotnicy” i ,zwiadow-
cy”. Mikrorobot ,matka” bedzie wypo-
sazony w przetwornik energii $wietlnej
i generator fal elektromagnetycznych.
Obszar dzialania mikrorobotéw wyzna-
czony bedzie sygnatami sterujacymi,
wysytanymi z jednostki centralnej i po-
dzielony na sektory dziatania. Mikro-
robot ,zwiadowca” przekazywac be-
dzie informacje do jednostki central-
nej, ktore po analizie i przetworzeniu
beda kierowane w postaci rozkazow do
mikrorobota ,robotnika”. Jednostka
centralna sterowana komputerem be-
dzie miata wlasny naped pozwalajacy
na przemieszczanie sie w zaleznosci od
potrzeb w dowolne miejsce. Mikroro-
boty ,zwiadowca” i ,robotnik” wyposa-
Zzone beda w system wizyjny, czujniki
dZzwiekowe, czujniki nawigacji, a roz-
ni¢ sie beda jedynie mikrourzadzenia-
mi specjalistycznymi. Budowa wszyst-
kich mikrorobotéw, jak rowniez ich mi-
krosterowanie i mikronaped beda po-
dobne. Przykladowo naped mikrorobo-
ta latajacego zloZony bedzie z dwdéch
pary elementow piezoelektrycznych,
polaczonych z ramieniem i skrzydtem.
Energia dostarczana do elementu pie-
zoelektrycznego powodowac bedzie

spoteczenstwa edukacyjnego

13 lutego br. w sali Senatu odbyto si¢ seminarium nt. ,W strone spoteczenstwa
edukacyjnego” zorganizowane przez dziekana Wydziatu Elektrotechniki, Automa-
tvki i Informatyki, prof. R. Nadolskiego. Seminarium poprowadzit prof. dr hab.
Bogdan A. Galwas z Politechniki Warszawskiej Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, Pelnomocnik Rektora ds. Technologii i Form Ksztalcenia. Pro-
gram seminarium obejmowat zagadnienia:

- wyzwania stawiane przez wspoiczesny $wiat systemom edukaciji,

— kierunki zmian na rynku wspélczesnej edukacii,

— budowa modelu Spoteczenstwa Edukacyjnego,

- rozwoj technologii ksztalcenia ze szczegolnym uwzglednieniem zastosowarn
technik multimedialnych i teleinformatyki,

- kolejne generacje systeméw Ksztalcenia na Odleglosé, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli Internetu i rozwijanego w ostatnich latach modelu uni-

wersytetu dualnego,

— prezentacja zalozen, programu i techniki prowadzenia zaocznych studiow in-
zynierskich realizowanych w Internecie (SPrINT).

Grzegorz Bierosiski

jego odksztalcenie i tym samym ruch
skrzydel.

Mikroroboty latajace typu ,,owad”
moga mie¢ zastosowanie przy pracach
w rolnictwie, ochronie srodowiska, zwal-
czaniu szkodnikow, w warunkach nie-
bezpiecznych dla zdrowia czlowieka
(skazenie chemiczne, biologiczne i pro-
mieniotworcze), ale réwniez w armii lub
policji do celow szpiegowskich i zwia-
dowczych. Grzegorz Bieronski jest prze-
konany, ze minirobot — owad (sztuczna
pszczota) w szczegolnych przypadkach
moZze zastapi¢ pszczole naturalng przy
zapylaniu roslin.

Ryszard Dindorf

Komitet Badan Naukowych i Niemiecka
Centrala Wymiany Akademickiej (DAAD)
podpisaly 23 listopada 1999 r.wBonn , Program
wspolnego wspierania wymiany osobowej
zwiazanej z realizacja projektow badawczych”.
Celem programu jest rozwijanie wspotpracy na-
ukowej poprzez wspieranie wymniany osobowej,
szczegolnie miodej kadry naukowej, realizuja-
cej wspdlne projekty badawcze. Program jest
skierowany do polskich i niemieckich zespo-
1ow naukowcow zamierzajacych realizowac
wspolne projekty badawcze w dziedzinie nauk
humanistycznych, spolecznych, ekonomicz-
nych i prawnych. Zgloszenia na formularzach,
dostepnych w Internecie na stronach KBN
(http:/ /www.kbn.gov.pl/pub/kbn/kryteria/
opis.html), nalezy zlozy¢ w terminie do dnia
31 lipca 2001 roku do KBN, Departament
Wspolpracy z Zagranica i Integracji Europej

skiej p-
INUEKS




SKN ,,KLAKSON”

W kolejnej karcie z historii nalezy odnotowac, ze prze-
wodniczacym Studenckiego Kola Naukowego , KLAK-
SON"w kadencji 1980-1983 byt Janusz Stefaniski.

Studenci uczestniczyli wéwczas w przedsiewzieciach
promujacych Uczelnie. Byli gléwnymi uczestnikami tzw.
Poligonowych Stacji Diagnostycznych (PSD), m.in. na
regionalnych imprezach funkcjonujacych do dzi$ pod na-
zwa ,Dymarki Swietokrzyskie”. W ramach PSD $wiad-
czono nieodplatnie zmotoryzowanym turystom ustugi
diagnostyczno-regulacyjne zwigzane z bezpieczenstwem
ruchu drogowego. Urzadzenia i szkolenie fachowe w za-
kresie ich obstugi studenci uzyskiwali w dobrze zaopa-
trzonym w profesjonalny sprzet Zakladzie Do$wiadczal-
nym Instytutu Eksploatacji Maszyn. Po zmianach orga-
nizacyjnych dziatalnosé¢ te kontynuowano pod patrona-
tem Laboratorium Samochodow i Ciagnikéw Instytutu
Pojazdéw i Maszyn Roboczych. Mgr inz. Janusz Stefan-
ski pelni obecnie funkcje prezesa firmy EUROCAR w
Kielcach — dealera Fiat Auto Poland. Wspomina, Ze uzy-
skana podczas studiow wiedza i dodwiadczenie praktycz
ne oraz kontakty zawodowe powodowaly, ze wielu Jego
kolegow po ukonczeniu studiéw podjeto prace w dyna-
micznie rozwijajacej sie firmie PP POLMOZBYT w Kiel-
cach, m.in. mgr inz. Cezary Kot, mgr inz. Konrad Wol-
ny, mgr inz. Andrzej Zurawski, mgr inz. Jerzy Kopacz.
Wielu z nich petni dzisiaj odpowiedzialne stanowiska kie-
rownicze w branzy motoryzacyjnej.

Nalezy doda¢, ze Janusz Stefanski uczestniczyl tak-
ze w pracach badawczych prowadzonych przez Politech-
nike Swietokrzyska dla shuzby Kontroli Jakosci produ-
centa samochodow FSC w Starachowicach, a Jego pra-
ca przejsciowa stanowila projekt modernizacji samocho-
du STAR 244 RS.

Andrzej Jezowski

Drinz. Andrzej Jezowski — pracownik naukowo-dydaktycz-
ny Samodzielnego Zakladu Pojazdéw Samochodowych i
Ciagnikiw PSk.

Zdjecia ze zbiorow J. Stefanskiego:

1. Widok ogdlny PSD na Dymarkach Swigtokrzyskich -
od lewej studenci: Janusz Stefaniski, Maciej Makosa.

2. PDS stanowisko kontroli Swiatet — studenci przy przy-
rzadzie typu KS-20 w uniformach firmy POLMO-
ZBYT od prawej: Janusz Stefanski i Jerzy Kopacz,
nad nimi whasciciel Volkswagena.

3. PSD stanowisko kontroli silnika — studenci od lewej:
przy diagnoskopie ZD-2 Jerzy Kopacz, silnik Fiata
reguluje Andrzej Zurawski, obok wlasciciel pojazdu.

4. Przerwa w badaniach — przy samochodzie STAR
z tablicami JAZDA DOSWIADCZALNA Janusz Ste-
fanski.




Z WYDZIALOW

Posiedzenie Rady Wydziatu
Mechatroniki
i Budowy Maszyn

(18 stycznia 2001 r)

[ Rada Wydzialu zaopiniowata
wniosek o powotanie dr. hab. inz. Ry-
szarda Dindorfa, prof. PSk, na kierow-
nika Samodzielnego Zaktadu Automa-
tyki i Robotyki na okres od 1.02. 2001 r.
do 30.09. 2003 r.

1) Na posiedzeniu zatwierdzono
System Punktéw Kredytowych dla dal-
szych lat studiow. Rada Wydziatu zaak-
ceptowata system naliczania punktéw
kredytowych. Punkty dla kazdego przed-
miotu stanowia sume iloczynu: liczby
godzin kolejnej formy zaje¢ i wspolczyn-
nikéw wagowych dla danej formy zajec.
Warunkiem ukonczenia studiow jest
uzyskanie odpowiedniej liczby punktow,
w ramach ktorych musza by¢ zaliczone
przedmioty obowiazkowe, obroniona
praca dyplomowa oraz inne warunki nie
objete systemem punktowym (np. prak-
tyki, zajecia sportowe). Dla ukoriczenia
studiow magisterskich konieczne jest
uzyskanie facznie 300 punktéw, dla stu-
diéw inzynierskich 210 punktéw. Reje-
stracja studenta na kolejny semestr na-
stepuje po uzyskaniu przez niego 25
punktéw. Etapy kontrolne sa po 4. i 8.
semestrze. Po 4. semestrze student po-
winien uzyskac¢ 112 punktow, po 8. se-
mestrze 224 punkty.

[ Uruchomione na kierunku Za-
rzadzanie i Inzynieria Produkcji studia
uzupekiajace magisterskie trwaja pie¢
semestrow i koricza sie praca dyplomo-
wa. Studiuje na nich okoto 150 osob.
Prodziekan Waclaw Gierulski zwrocit
sie do Rady Wydziatu z prosba o przy-
gotowanie tematow prac dyplomo-
wych dla tych studentow.

1 Dziekan Otmianowski poinfor-
mowatl o wynikach wizytacji przepro-
wadzonej w listopadzie 2000 r. przez
MEN. Zakres wizytacji obejmowat: do-
kumentacje rekrutacji na studia, doku-
mentacje przebiegu studiow, wydawa-
nia dyplomoéw ukonczenia studiow
oraz funkcjonowanie pomocy material-
nej dla studentéw. Uczelnia jako cato$c¢
zostala oceniona pozytywnie.

Spotkanie z dyrektorami

18 stycznia w sali Senatu odbylo sie spotkanie wiadz naszej Uczelni z
~ dyrektorami szkot ponadpodstawwowych Regionu Swietokrzyskiego.
- Studiowanie w duzych miastach jest drogie, chcemy ksztatcic
~ tych ludzi, ktorzy nie moga sobie na to pozwoli¢, oferujemy im

~ dobre wyksztatcenie. Nasi absolwenci znajduja prace w catej Pol-
 sce, szczegolnie w Warszawie, gdzie sa cenieni przez pracodaw-
- cow. Mam jednak nadzieje, Zze rozwijajaca sie gospodarka spowo-
~ duje, ze absolwenci naszej Uczelni atrakcyjna prace znajda w re-

gionie — powiedziat J]M Rektor, prof. Wiestaw Trampczynski.

Na spotkaniu mozliwosci studiowania
na wydzialach naszej Uczelni przedstawili
dziekani. Prof. Tomasz Otmianowski,
dziekan Wydzialu Mechatroniki i Budo-
wy Maszyn, powiedzial — Obecnie poku-
tuje stereotyp, ze najlepsze studia to stu-
dia ekonomiczne lub marketingowe. W
kraju dziala ponad 130 takich wydziatow,
a rynek pracy potrzebuje rowniez fa-
chowcow, ktorzy beda swiadezy¢ ustugi i
produkowac. Politechnika oferuje ten

JM Rektor otwiera spotkanie

drugi rodzaj wiedzy w polaczeniu z zarza-
dzaniem i ekonomia. W tym roku akade-
mickim na WMiBM uruchomiono nowy
kierunek Zarzadzanie i InZynieria Pro-
dukcji. Studenci tego kierunku beda spe-
cjalistami z zakresu zarzadzania znajacy-
mi zagadnienia techniczne.

Bardzo duzym powodzeniem wsrod
absolwentow szkdt srednich cieszy sie
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i In-
formatyki. Nabor na pierwszy rok studiow

jest poréwnywalny z przyjeciami na naj-
wieksze uczelnie techniczne w kraju. W
tym roku akademickim na pierwszy rok
przyjeto1663 osoby. Z cyfry tej wynika jak
duze jest zapotrzebowanie na ksztalcenie
w tym kierunku. Wydziat WEAII zapre-
zentowat na spotkaniu prodziekan dr inz.
Jerzy Morawski.

Wychodzac naprzeciw oczekiwa-
niom miodziezy od przyszlego roku aka-
demickiego na Wydziale EAil otworzo-

ny bedzie nowy kierunek Informatyka,
na studiach zawodowych (inzynierskich)
dziennych i zaocznych. Na informaty-
kow czekaja pracodawcy nie tylko w
kraju, ale réwniez za granica.
Swietokrzyskie stynie z budowania.
Wystarczy wymieni¢ najbardziej potezne
firmy budowlane w kraju: ,Mitex”, ,PBU
Piasecki”, ,Exbud”. Firmy te przede
wszystkim buduja w Warszawie, bo tam
jest boom budowlany. Jednak podstawo-

10




szkot ponadpodstawowych

wa potrzeba czlowieka - posiadanie wla-
snego mieszkania — spowoduje rozwaj bu-
downictwa takze w naszym regionie. Be-
dzie wiec rosto zapotrzebowanie na ludzi
wyksztatconych w tym zakresie. Obecnie

Sala Senatu — w czasie spotkania

inne regiony kraju bardzo chetnie siega-
ja po absolwentow WBL naszej uczelni,
oczywiscie pierwszenstwo ma rynek war-
szawski. Na spotkaniu Wydzial Budow-
nictwa Ladowego przedstawit prodziekan
dr inz. Andrzej Deneka.

W Politechnice Swietokrzyskiej pro-
wadzony jest elastyczny system studiow,
ktéry pozwala studentowi przejs$c¢ od stop-
nia inZyniera, magistra az do stopnia dok-
tora. Takie uprawnienia posiadajg wszyst-
kie wydzialy naszej Uczelni. Miodzi ludzie
wiedza, Zze wielka szansa Zyciowa jest po-
siadanie dobrego wyzszego wyksztalcenia,
dlatego niektorzy z nich studiujg réwno-
czesnie na studiach dziennych i zaocznych.

To spotkanie miato przede wszystkim
na celu podjecie wspdlnych dziatan do za-
checenia mtodziezy do studiowania w Po-
litechnice Swigtokrzyskiej. Prorektor ds.
studenckich dr inz. Barbara Goszczynska
przedstawila formy wspolpracy. Repre-
zentanci Uczelni beda sie spotykac z mio-
dzieza klas II1 i IV. Na tych spotkaniach
uczniowie dowiedzg sie, co mozna studio-
wac w naszej szkole. Otrzymaja materialy
informacyjne o Politechnice Swietokrzy-
skiej, dowiedza sie takze pod jakim adre-
sem szuka¢ informacji w Internecie.

16 marca br. Politechnika Swieto-
krzyska zaprasza nauczycieli i mtodziez
na ,Dzien Otwarty Szkoly”.

Prof. Krzysztof Grysa, dyrektor Kie-
leckiego Festiwalu Nauki, zachecal mio-

dziez i nauczycieli do angazowania sie
w festiwal. Te spotkania z nauka stwo-
rza klimat, ze bedzie sie chcialo w Kiel-
cach studiowa¢. Festiwal moze by¢ ini-
cjatywa, ktora $ciagnie miodziez do
Kielc i umocni przekonanie, Ze tutaj jest
tez ciekawie.

Na zakonczenie spotkania kurator An-
drzej Sygut zaapelowat do dyrektorow
szkot ponadpodstawowych — Powinniscie
Panstwo zacheca¢ swoich uczniow, aby
podejmowali studia na uczelni technicz-
nej, poniewaz takie wyksztalcenie daje
duze mozliwosci podjecia pracy. Absol-
went politechniki ma takze szanse otwo-
rzy¢ dla siebie profesjonalne miejsce pra-
cy. A zasadniczy powdd podjecia studiow
na Politechnice Swietokrzyskiej jest taki,
ze jest to dobra uczelnia. Region moze sie
rozwija¢ przez rozwoj edukacji i nauki.
Dobrzy absolwenci uczelni beda organi-
zowac ten rozwoj wlasnie tutaj i jest to
szczegolnie wazne przed wstapieniem do
Unii Europejskie;j.

Spotkanie przebiegato w bardzo sym-
patycznej atmosferze, obie strony zade-
klarowaly che¢ uczestnictwa w takich
spotkaniach.

Krystyna Solakiewicz

Informacje .0 Politéch.nicelé@iéltokrzyskiej mozna iﬁa]éié w Internecie.
http://www.tu.kielce.pl/Informator/index.htm

Z WYDZIALOW

Posiedzenie Rady Wydzialu
Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki

(24 stycznia 2001 r.)

[ Na posiedzeniu Rady zaopinio-
wano wniosek o utworzeniu na Wy-
dziale EAIl kierunku Informatyka.

) Rada Wydzialu wyznaczyta ter-
miny obrony prac doktorskich i powo-
tata Wydzialowa Komisje ds. Obrony
Prac Doktorskich dla: mgr. inz. Stawo-
mira Karysia i mgr. inz. Grzegorza Ra-
domskiego. Otwarto takze przewdd
doktorski mgr. inz. Cezarego Siwonia,
asystenta w Samodzielnym Zakladzie
Elektroniki i Systeméw Inteligentnych.

[ Dziekan poinformowat o podpi-
sanej umowie o wspolpracy naukowej
pomiedzy Wydzialem EAil a Wydzia-
tem Informatyki (Department of Elec-
trical and Computer Engineering) Uni-
wersytetu Arizona.

Posiedzenie Rady Wydziatu
Budownictwa Ladowego

(17 stycznia 2001 r.)

[ Rada pozytywnie zaopiniowata
wniosek o dopuszczenie do publicznej
obrony pracy doktorskiej mgr. inz. Da-
riusza Zwierzchowskiego pt. ,Analiza
bezpieczenstwa betonowych i kamion-
kowych przewodéw kanalizacyjnych” .

[ Prodziekan WBL prof. Gustaw
Rakowski przedstawil wniosek o
otwarcie przewodu doktorskiego mgr
Malgorzaty Widlak. Temat rozprawy
doktorskiej brzmi: ,Analiza specjacyj-
na glinu w wodach powierzchniowych
i osadach dennych”.

[_] Na posiedzeniu powotano komi-
sje: Komisje Doktorska ds. Przewodéw
w zakresie dyscypliny ,,budownictwo”
oraz Komisje Doktorska ds. Przewo-
dow doktorskich w zakresie dyscypli-
ny ,inZynieria srodowiska”,

] Dziekan prof. J. Piasta zapropo-
nowat skiad zespotu ds. opracowania
wniosku w celu zmiany nazwy Wydzia-
tu Budownictwa Ladowego. Powotano
zespot w skladzie: prof. dr hab. inz. Gu-
staw Rakowski, dr hab. inz. Zbigniew
Rusin, prof. PSk, dr hab. inz.. Tomasz
Kozlowski, prof. PSk.




Nowi doktorzy

DOSWIADCZALNA WERYFIKACJA STOCHASTYCZNEGO MODELU
BETONU DLA OBCIAZEN KROTKOTRWALYCH.

Amjad Slaim urodzit sie 10.01.1958 r.
w Jordanii. Po ukonczeniu szkoly podsta-
wowej, uczeszczal do liceum, ktore ukon-
czytw 1979 r.

W 1985 r. przyjechat do Polski na sty-
pendium Rzadu Polskiego i podjat nauke
w Studium Jezyka Polskiego w Poli-
technice Swietokrzyskiej, ktore ukon-
czyt w 1986 r. W roku akademickim
1986/87 podjal studia magisterskie
dzienne, na tych samych zasadach, na
Wydziale Budownictwa Ladowego. W
1991 r. uzyskat tytul magistra inZyniera
budownictwa za prace pt. ,Budynek
mieszkalny o konstrukcji szkieletowej”.
Promotorem pracy magisterskiej byta
dr inz. Barbara Goszczynska.

W czerwcu 1992 r. rozpoczat studia
doktoranckie na zasadach stypendysty
Rzadu i Budownictwa Przemystowego.
Prace doktorska pt. ,Doswiadczalna we-
ryfikacja stochastycznego modelu beto-
nu dla obciazen krotkotrwalych” obronit
6 grudnia 2000 r.

Wiasciwosci mechaniczne betonu de-
terminuja w sposob istotny zachowanie si¢
konstrukcji wykonanych z uzyciem tego
materiatu. Z tego wzgledu mozliwie do-
ktadny ich opis ma duze znaczenie prak-
tyczne, gdyz pozwala na precyzyjniejsza
prognoze pracy konstrukcji. Mimo bardzo
duzej liczby badan nadal brakuje zadowa-
lajacego rozwiazania, o czym swiadczy
mnogos¢ proponowanych funkeji o(e).

Praca doktorska obroniona 6 grudnia 2000 r. na Wydziale Budownictwa Lado-

wego przez Amjada Slaima

Promotor: dr hab. inz. Stefan Goszczyriski, prof. PSk

Recenzenci: prof. zw. dr hab. inz. Gustaw Rakowski, Politechnika Swietokrzyska
prof. dr inz. Wtadystaw Kuczynski dr h.c., em. profesor zwyczajny Politechniki
tédzkiej, Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Lovanium w Kinszasie

Przeglad wybranych pozycji bardzo
bogatej literatury poswieconej badaniom
doswiadczalnym i opisom teoretycznym
wlasciwosci betonu stwardniatego po-
zwala wyciagnac nastepujace wnioski:

— istnieje wiele prob deterministycznego

opisu zaleznosci naprezenie — odksztal-

cenie podczas obciaZania probek,
wzory opisujace te funkcje sa efek-
tem opracowan statystycznych wyni-
kow badan doswiadczalnych, a ich
wspolczynniki nie maja interpretaciji
fizykalnej,

— efekty obciazen zmiennych byly ba-
dane gléwnie w aspekcie wytrzyma-
lo$ci zmeczeniowej betonu, tylko nie-
liczne prace doswiadczalne dotyczy-
ly obciazen niskocyklicznych,

— z opisow literaturowych mozna uzy-
ska¢ takze pewne informacje o od-
ksztalceniach granicznych betonu i
module siecznym ustabilizowanej
petli histerezy obciazeniowej, brak
jest natomiast ciaglego opisu tej funk-
cji w procesie dowolnych obcigzen
zmiennych.

Taki stan rzeczy dowodzi, Ze nadal
istnieje potrzeba poszukiwania modelu
betonu, ktory pozwolitby mozliwie do-
ktadnie prognozowac jego zachowania
w procesie obciazen zmiennych i jedno-
czesnie uwzgledniat ztozony zespot
czynnikow majacych istotny wplyw na
to zachowanie.

Przeprowadzone przez prof. Kuczyn-
skiego masowe badania doswiadczalne
belek zelbetowych pozwolily na sformu-
towanie teorii kontynualnych zmian
sztywnosci. Jej sednem jest spostrzeze-
nie, ze zjawiska towarzyszace pracy be-
tonu: uplastycznienie i zarysowanie, z
natury nieciagte, odniesione do warto-
sci przecietnych zbioru wynikow, daja
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funkcje ciagte i monotoniczne. Kontynu-
acja tego sposobu myslenia byla praca
prof. Stefana Goszczynskiego przedsta-
wiajaca teoretyczny model betonu opar-
ty na modelu sprezysto-plastycznym z
ograniczona odksztalcalnos$cia, ktérego
parametry sa zmiennymi losowymi typu
ciaglego.

Stochastyczny model betonu daje
duze mozliwosci ksztaltowania funkcji
o(e) nawet przy prostym, bo wykladni-
czym, opisie rozkladow parametrow ma-
delu. Pozwala takze uwzgledni¢ wplyw
samonaprezen i zamykania sie rys wywo-
fanych rozciaganiem. W pracy przyjeto,
7e regeneracja zachodzi z prawdopodo-
bienstwem P, roznym dla kazdej probki.
Parametry tego modelu maja prosta in-
terpretacje fizyczna, co pozwala Sledzi¢
wplvw poszczegolnych procesow: nisz-
czenia, uplastycznienia, samonaprezen i
regeneracji na ksztalt badanej funkcji.

Podziekowanie

Chciatbym podziekowac Narodo-
wi Polskiemu, Wiadzom Politechni-
ki Swigtokrzyskiej w Kielcach za
umozliwienie studiowania i uzyska-
nie stopnia doktora nauk technicz-
nych. Moja rodzina dziekuje za mily
pobyt w Polsce, za umozliwienie nam
rozwoju — zZona ma obecnie otwarty
przewod doktorski na Uniwersytecie
Jagiellosskim, a dzieci wychowywa-
ty sie w kieleckim przedszkolu na osie-
dlu Barwinek.

Amjad Slaim

imdlelks




Grzegorz Radomski urodzit sie
w Kielcach. Jest absolwentem Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politechni-
ki Swietokrzyskiej specjalnosé¢ Automa-
tyka i Metrologia Elektryczna. Na Poli-
technice Swic;tokrzyskiej pracuje od mo-
mentu ukoniczenia studiow, to jest od
roku 1991, poczatkowo w Katedrze Infor-
matyki, nastepnie w Samodzielnym Za-
kladzie Energoelektroniki, Napedu Elek-
trycznego i Elektrotechniki Pojazdowej,
obecnie w Katedrze Energoelektroniki.

Dziatalnos¢ naukowa: poczatkowo za-
gadnienia testowania i diagnozowania
systemow cyfrowych, nastepnie uklady
sterowania uktadow energoelektronicz-
nych i napedowych.

Autor i wspotautor 9 publikacji, w tym
jednej miedzynarodowej. Kierownik jed-
nego grantu KBN.

Tematyka prac naukowych zwigzana
jest $cisle z tematem zrealizowanej pra-
cy doktorskiej. Dotyczy sterowania ma-
szyny synchronicznej o wzbudzeniu od
magnesow trwalych i polu trapezoidal-
nym (PMSM - Permanent Magnet Syn-
chronous Machine).

W pracy sformutowano teze, ze:
zastosowanie zmodyfikowanej funkcji za-
dajacej prad zapewnia sterowanie stalo-
momentowe maszyny PMSM o trapezo-
idalnym rozktadzie pola magnetvcznego
przy mniejszym udziale wyzszych harmo-
nicznych niz w przypadku zastosowania
klasycznej funkcji zadajace;j.

Wymnikaly stad nastepujace zadania:
— poprawa stalosci momentu napedo-

wego wytwarzanego przez maszyne

PMSM o polu trapezoidalnym,

ANALIZA UKEADU NAPEDOWEGO
0 STEROWANIU STALO-MIOMENTOWYM
Z TRAPEZOIDALNYM SILNIKIEM SYNCHRONICZNYM
0 WZBUDZENIU OD MAGNESOW TRWALYCH

Praca doktorska obroniona 6 lutego 2001 r. na Wydziale Elektrotechniki, Auto-
matyki i Informatyki PSk przez Grzegorza Radomskiego.

Promotor: prof. dr hab. inz. Eugeniusz Poptawski, Politechnika Swietokrzyska,
Recenzenci: dr hab. inz. Teresa Ortowska-Kowalska, prof. Politechniki Wro-

ctawskiej

dr hab. inz. Miros%aw Wcislik, prof. Politechniki Swietokrzyskiej 7

- zmniejszenie zawartosci wyzszych
harmonicznych w przebiegu czaso-
wym sygnatu zadajacego prad fazowy
potrzebnych do wytworzenia stalego
w czasie momentu napedowego,

— zmniejszenie strat mocy wystepuja-
cych w maszynie PMSM.

Autor postawit sobie za cel opraco-
wanie funkcji sygnatu zadajacego prad
fazowy, dla sterowania stalo-momento-
wego silnika o polu trapezoidalnym, le-
piej spelniajacej powyzsze zatoZenia niz
klasyczna funkcja zadajaca. Realizacja
zatozonego celu wymagata opracowania
algorytmu dokonujacego syntezy funk-
cji zadajacej prad fazowy spelniajacej wa-
runek stato$ci wytwarzanego elektroma-
gnetycznego momentu napedowego dla
silnika PMSM o polu trapezoidalnym
zasilanego w ukladzie bez przewodu ze-
rowego. Punktem wyjscia opracowane-
go algorytmu byto przyjecie trapezoidal-
nego rozkiadu skladowej radialnej in-
dukcji magnetycznej w szczelinie po-
wietrznej maszyny. Zostala zapropono-
wana metoda generacji funkcji
zadajacych prad maszyny PMSM o po-
lu trapezoidalnym bedacych ciaglymi
funkcjami kata poloZenia walu maszyny
o nieciagtej, ale ograniczonej pierwszej
pochodnej. W opracowanych algoryt-
mach sterowania zastosowano funkcje
zadajaca prad fazowy opracowana przez
Autora. Opracowano matematyczne
modele symulacyjne maszyny PMSM.
Przeprowadzono badania symulacyjne
zaprojektowanego ukladu napedowego.
Dokonano dyskusji otrzymanych w wy-
niku symulacji przebiegow czasowych.
Eksperymenty symulacyjne wykazaty
nastepujace zalety proponowanego
rozwiazania: zmodyfikowana funkcja
zadajaca prad fazowy jest fatwiej odtwa-
rzalna przez prad fazowy niz funkcja
klasyczna, w przypadku funkcji zmody-

fikowanej otrzymuje sie mniejsze tet-
nienia momentu napedowego niz w
przypadku klasycznej.

Zbudowano stanowisko badawcze
pozwalajace prowadzi¢ badania doty-
czace metod sterowania maszyn
PMSM. Stanowisko wyposazono
w uklady pomiarowe. W ramach pracy
zostaly opracowane i zrealizowane
z uzZyciem procesora sygnatowego algo-
rytmy sterowania stalo-momentowego
maszyny PMSM o polu trapezoidal-
nyvm. Utworzono moduly procedur bi-
bliotecznych w jezyku asemblera rodzi-
ny procesordw statoprzecinkowych
ADSP21XX. Opracowano program ste-
rujacy napedem falownikowym z ma-
szyng PMSM o polu trapezoidalnym.
Opracowano oprogramowanie do sy-
mulacji uktadéw napedowych z maszy-
ng PMSM. Opracowano oprogramowa-
nie do generacji funkcji zadajacej prad
fazowy wedlug metody Autora. Wyko-
nano badania wlasciwosci zastosowanej
funkcji zadajacej. Przeprowadzono ba-
dania eksperymentalne ukladu napedo-
wego o sterowaniu stato-momentowym
zrealizowanym zgodnie z opracowany-
mi algorytmami sterowania, w tym ba-
dania rozktadu widmowego pradow fa-
zowych dla klasycznej funkcji zadajacej
i zmodyfikowanej. Badania wykazaly,
ze w przypadku zmodyfikowanej funk-
cji zadajacej prad, znacznie mniejsza
czes¢ energii jest przekazywana do
uktadu w pasmie wyzszych harmonicz-
nych niz ma to miejsce w przypadku
funkcji klasycznej. Oznacza to, Ze zmo-
dyfikowana funkcja zadajaca ogranicza
straty mocy maszyny PMSM oraz emi-
sje zaklécen. Opracowana metoda
moZe znaleZ¢ zastosowanie w nape-
dach samochodow elektrycznych i hy-
brydowych.
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Przedstawiamy

Katedra Technologii

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii, powstata w 2000 roku, kontynuuje tradycje:
~ Zespolu Technologii Budowy Maszyn, dzialajacego w latach 1967-1974 w ramach Kielecko-Radomskiej Wy-

zszej Szkoly Inzynierskiej,

- Zaktadu Obrébki Skrawaniem, bedacego w latach 1975-1976 w ramach Instytutu Techniki Wytwarzania,
- Zakladu Projektowania Procesow Technologicznych, dzialajacego w latach 1976-1979 w ramach Instytutu

Technologii Maszyn,

- Zakladu Projektowania Procesow Technologicznych, bedacego w latach 1979-1982 w Instytucie Eksploatacji

Maszyn,

- Zakladu Obrébki Skrawaniem, funkcjonujacego w latach 1982-1989 w ramach Instytutu Technologii Specjal-
nych i Instytutu Technologii Maszyn i Sprzetu Mechanicznego,

- Zakladu Obrébki Skrawaniem, bedacego w latach 1989-1990 w ramach Instytutu Technologii Maszyn,

- Samodzielnego Zakladu Technologii Maszyn, dzialajacego w latach 1991-2000, przeksztalconego w 2000
roku w Katedre Technologii Mechanicznej i Metrologii i wydzielenie Samodzielnego Zakladu Technologii

Materiatowych.

W Katedrze Technologii Mechanicznej i Metrologii kierowanej przez prof. dr. hab. inz. Stanistawa Adamczaka
zatrudnionych jest o$miu pracownikow naukowo-dydaktycznych i sze$ciu pracownikéw inzynieryjno-technicznych

i jeden administracyjny.

Jednym z najwazniejszych obszarow wiedzy we wspolcze-
snej technice jest technologia, ktora stanowi istotng podstawe
wytwarzania roznego rodzaju maszyn i urzadzen mechanicz-
nych. Z tego wzgledu rozwoj technik wytwarzania czes$ci ma-
szyn jest uzaleZniony od intensywnosci prowadzonych badan
naukowych nad opracowywaniem nowych technologii, ktore
umozliwig otrzymywanie w masowej produkcji wyrobow o
wysokiej jakosci i mozliwie najnizszych kosztach. W zwiazku z
tym Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii prowadzi
prace naukowo-badawcze w obszarze wszystkich podstawo-
wych technologii ubytkowych. W realizowanych badaniach
stosowane sa obrabiarki sterowane numerycznie, komputero-
we systemy do analizy symulacji procesow technologicznych.
Z rozwojem technologii zwiazana jest technika pomiarowa,
ktora umozliwia kontrole prawidtowosci przebiegow procesow
technologicznych, sterowanie cyklem produkcyjnym poszcze-
g6lnych elementow maszyn, a przede wszystkim pozwala na
sprawdzenie poprawnosci ich wykonania pod wzgledem wy-
miardow, ksztattu i jakosci powierzchni, a takze dokonuje oce-
ny i badan finalnych wyrobow.

Konieczno$¢ prowadzenia intensywne]j dzialalnosci w za-
kresie nowoczesnych technik pomiarowych oraz stworzenie
podstaw do prowadzenia badan nad opracowaniem nowych
metod i sposobow oceny parametréw geometrycznych czesci
maszyn wynika z tego faktu, Ze rozwdj nowoczesnych tech-
nologii i podwyZszania jakosci gotowych wyrobow jest uzalez-
niony od postepu w metrologii wielkosci geometrycznych. W
ostatnim czasie zaczeto na wielka skale stosowad zupelnie
nowe generacje narzedzi pomiarowych, najczesciej wspoma-
ganych komputerem, a przez to pracujacych w tzw. kompute-
rowych systemach pomiarowych. Opracowano i wprowadzo-
no do praktyki technik wspéhrzednosciowych pomiaréw oraz
pomiarow umozliwiajacych kompleksowa ocene stanu geome-
trycznego powierzchni, dokiadnosci kot zebatych, poprawno-
$ci wykonywania polaczen gwintowych itp. Stale zwiekszajace
sie wymogi jakosciowe oczekuja produkcji elementéw o duzej
dokladno$ci. Rdwniez proces wprowadzania do praktyki norm

ISO 9000 wymaga cigglego stosowania technik pomiarowych
w procesie produkcyjnym. Z tego wzgledu istnieje potrzeba
ciaglego dokumentowania procesu pomiarowego, dokonywa-
nia szybkiej analizy przebiegu procesow technologicznych, a
w celu zapewnienia zadanej doktadnosci pomiardéw, staranne-
go sprawdzania narzedzi pomiarowych.

Technika pomiarowa odgrywa szczegdlnag role w zintegro-
wanych systemach wytwarzania CIM (ang. Computer Integra-
ted Manufacturing), gdyz informacje uzyskane z wykonywa-
nych pomiaréw moga by¢ wykorzystywane do wlasciwego
funkcjonowania projektowania wspomaganego komputerowo
CAD, wytwarzania wspomaganego komputerowo CAM, a
przede wszystkim we wspomaganym komputerowo zarzadza-
niu jakoscia. Szczegolne miejsce tej techniki ilustruje rysunek,
przedstawiajacy schematyczne powiazanie wszystkich stoso-
wanych nowoczesnych systemow w procesie wytwarzania cze-
Sci maszyn.

CAD CAP
Konstrukeja czgéer i Plany operacyjne,
zapisanic j¢j w postaci srodki produkeji,
zbioru eyfrowego (dane programy CNC,
! nominalne) nstrukcje
CAM Komputerowo CAQ
Wytworzenie czgéei WSpOmagane systemy Wskazniki jakosci, plany
(narz¢dzia) na podstawic pomiarowe 1etapy kontroh
#bioru danych Programy do kontroli
nominalnych skomputeryzowanych
: systemow. Nadzor nad
l procesem kontroli
Produkcja czesci
Maszyny i urzadzenia
sterowane komputerowo,

Systemy diagnozowania
i nadzoru

Rys. Schemat blokowy zintegrowanego systemu wytwarzania (CIM).
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Przedstawiamy

Mechanicznej i Metrologii

Biorac pod uwage wszystkie wymienione problemy we
wspolczesnej technice glowne kierunki dziatalnosci naukowo-
badawczej Katedry sa nastepujace:

— badania i optymalizacja procesow technologii ubytkowych
oraz $rodkow produkji,

- metody pomiaru i oceny struktury geometrycznej po-
wierzchni,

- wspotrzednosciowe techniki pomiarowe,

— systemy zapewnienia jakosci.

Tematyka prowadzonych badan

1) Badania wplywu parametrow skrawania na chropowatos¢
powierzchni obrobionej i okres trwalosci ostrzy ceramicznych.

2) Opracowanie modelu konstytuowania sie chropowato-
$ci powierzchni toczonych skoénie.

3) Opracowanie i analiza systemow pomiarowych w aspek-
tach zarzadzania jakoscia w nastepujacych obszarach naukowych:
- metrologii ogolnej z uwzglednieniem komputeryzacji przy-

rzadow pomiarowych oraz budowy skomputeryzowanych

systemow pomiarowych,

- metod pomiaru i oceny parametrow geometrycznych cze-
$ci maszyn ze szczegolnym uwzglednieniem struktury geo-
metrycznej powierzchni,

— analizy wymiarow i systemow zapewnienia jakosci wyro-
bow zgodnie z normami grupy I1SO 9000,

- wspdirzednosciowej techniki pomiarowe;j.

Baza laboratoryjna

Istotna role w dziatalnoéci naukowo-badawczej i dydak-
tycznej odgrywaja laboratoria, ktore odpowiednio zlokalizo-
wane i zbudowane, a przede
wszystkim posiadajace nie-

Prace naukowo-badawcze

W Katedrze w ostatnim czasie stale sa realizowane pra-
ce badawcze zaliczane do projektow badawczych KBN (1
zrealizowany w roku 1997, 1 obecnie wykonywany), ktore
zostaly otrzymane droga krajowego konkursu, a takze pra-

Obrabiarki sterowane numerycznie

ce statutowe (3 zrealizowane ostatnio, 2 w trakcie realiza-
cji) i wlasne (2 zrealizowane, 1 obecnie wykonywany) fi-
nansowane ze srodkow Dziekana Wydzialu. Prace te s3 sci-
$le zwigzane z gléwnymi kierunkami dziatalnoéci naukowo-
badawczej, i rowniez daja dobra podstawe do prowadzonej
dziatalnosci dydaktycznej. Pozytywnym efektem wiekszosci
tych prac sa zbudowane stanowiska badawcze i zakupiona
cenna aparatura pomiarowa, ktora znajduje sie na wyposa-
zeniu laboratoriow Katedry.
Stuzy ona do zaje¢ dydaktycz-

zbedne wyposazenie, umozli-
wiaja realizacje wielu prac ba-
dawczych, a takze pozwalaja
pokaza¢ studentom podczas
zaje¢ dydaktycznych nowocze-
sne metody wytwarzania cze-
§ci maszyn oraz kontroli ich
poprawnosci wykonania. Z
tego wzgledu w Katedrze
Technologii Mechanicznej i
Metrologii znajduja sie cztery
laboratoria: Laboratorium Ob-
robki Skrawaniem i Obrabia-
rek, Laboratorium Metrologii
i Systemow Jakosci, Kompute-
rowych Pomiarow Wielkosci
Geometrycznych i Laborato-
rium Obrabiarek Sterowanych
Numerycznie CNC. Na szcze-
golna uwage zastluguja dwa
ostatnie, gdyz naleza do nowo-
czesnych, wyposazonych w

Konferencje, sympozja, posiedzenia naukowe,

szkoly letnie

Szkota Letnia Projektu PL-1 Miedzynarodowego Programu
CEEPUS, Kielce 1996

Miedzynarodowa Konferencja ,Postep w Rozwoju Lozysk
Tocznych Iskra — 100", Machocice - Ameliowka 1996
Zebranie Sekcji Podstaw Technologii Komitetu Budowy
Maszyn PAN, Kielce 1997

VII Konferencja Naukowo-Techniczna ,Metrologia w Tech-
nikach Wytwarzania Maszyn”, Machocice - Ameliowka 1997
I Migedzynarodowa Konferencja ,Measurement 97", Braty-
stawa — Smolenice 1997

Posiedzenie Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej
PAN, Kielce 1998

Szkota Letnia Projektu P1-1 Miedzynarodowego Programu
CEEPUS, Kielce 1999

II Miedzynarodowa Konferencja ,Measurement 99", Bra-
tystawa — Smolenice 1999

Szkotla Letnia Projektu PL-1 Miedzynarodowego Programu
CEEPUS, Kielce 2000

VI Sympozjum Klubu Polskie Forum ISO 9000 ,Metrologia
w systemach jakosci — 37, Cedzyna 2000

nowoczesna aparature pomiarowa na swiatowym poziomie.

nych, prowadzenia dziatalno-
§ci badawczej i ustugowej
na rzecz podmiotow gospo-
darczych.

Szczegdlna uwage w Kate-
drze przywiazuje sie do wspot-
pracy z podmiotami gospodar-
czymi, gdyz ta dzialalnos¢é
umozliwia utrzymanie bezpo-
srednich kontaktow z prakty-
ka inzynierska, pozwala na
konkretna weryfikacje prowa-
dzonych badan, a dla dziatalno-
§ci dydaktycznej stwarza do-
bre podstawy do wzbogacania
procesu nauczania.

Dziatalnos¢ ta skupia sie wo-
kot nizej podanych problemow.
— Budowa i wdrazanie kom-
puterowych systemow pomia-

Dokonczenie na stronie 16
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Przedstawiamy

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Wspotpraca miedzynarodowa i krajowa

W Katedrze opracowano i koordynowano Projekt PL-1w
ramach Miedzynarodowego Programu CEEPUS (Central Eu-

Dokonczenie ze strony 15

rowych do oceny zarysow ksztaltu elementow maszyn.

- Projektowanie i wykonywanie elementow maszyn na ob-
rabiarkach CNC.

- Projektowanie technologii i konstrukcji narzedzi skrawajacych & -

— Pomiary i ocena dokladnosci ksztattowo-wymiarowej cze- '-
$ci maszyn.

— Pomiary i ocena struktury geometrycznej powierzchni
elementow maszyn.

Konkretnym efektem ostatnich zrealizowanych prac sa:

- Widrozenie komputerowego systemu do pomiarow do-
ktadnosci ksztattowej duzych czeséci maszyn (umowa li-
cencyjna z GEC Alstrom (Anglia), ABB Brno (Czechy),
CETOS Praga (Czechy), Mesing Brno (Czechy), Politech-
nika Poznanska. -

— Widrozenie systemu do pomiaru i oceny dokladnosci wy-
konania elementow lozysk (umowa licencyjna z FET Kra-
$nik, Tramec ENB (Szwajcaria), Mesing Brno (Czechy).

— Prace rozwojowe wykonane w 2000 roku dla NSK
JIskra”, Fabryki Pomp ,Bialogon”, Przedsiebiorstwa Re-
montowo-Montazowego ,Koder” sp.z.0.0, Lafarge Ce-

o e

Laboratorium Komputerowych Pomiardw Wielkosci Geometrycznych

ment-Polska.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Katedra prowadzi szereg przedmiotéw ogdlno-technicz-
nych i specjalistycznych, ktére obejmuja nizej podane bloki

przedmiotowe:

obrébka skrawaniem,
technologia budowy
maszyn,

obrabiarki konwekcjo-
nalne,

obrabiarki sterowane nu-

repan Exchange Program for University Studies) pt.: ,Meto-

dy pomiaru i oceny wybranych parametréw geometrycznych
czesci maszyn w aspektach automatyzacji i robotyzacji pro-
dukgji”. Projekt realizowany byt w latach akademickich 1995/
961 1996/97 z nastepujacymi uczelniami: Politechnika Swi¢-

tokrzyska, Uniwersytety Techniczne w Wiedniu i w Koszy-

Wydawnictwa

Sammelheft des Projektes PL-1 des Programms CEEPUS -
red. Adamczak S., Osanna PH., Kielce 1996, ss.198

Zeszyt Naukowy Mechanika 60 ,,Postep w rozwoju tozysk
tocznych ISKRA-100", red. Osiecki J., Adamczak S., Kielce
1996, ss. 402

cach, Uniwersytety w Mariborze
i Zilinie. W ramach tego projek-
tu zorganizowano dwie Szkoly
Letnie i wydano Zeszyt Nauko-
wy, ktory zawierat 17 artykutéw
oraz zapewniono udziat 15 na-
uczycieli akademickich na 1-2-

merycznie,
- niekonwekcjonalne tech-  Zeszyt Naukowy Sekcji Podstaw Technologii Komitetu Bu-  miesiecznych pobytach na réz-

niki wytwarzania, dowy Maszyn PAN ,Prace 57", red. Adamczak S., Otmia-  pych europejskich uczelniach
- projektowanie CAD- nowski T, Kielce 1997, ss. 174 technicznych.

CAM, Zeszyt Naukowy Mechanika 63 ,Metrologia w technikach Pomyslne zakoriczenie wspo-
- metrologia ogdlna, WYBWREZANIA MARZVIL = Kielce'97", red. Ratajczyk E., Adam- 1 hianeoo projektu umozliwito
— ingynieria jakosci, czak S., Kielce 1997, t. 1 ss. 328, t. 2 ss. 410 opracowanie nowego pt. ,Metro-

metrologia produkcyjna,
analiza wymiarow,
Przedmioty te stanowia

podstawe ksztalcenia inzy-
nierow na kierunku mecha-
nika i budowa maszyn, a w
przysztosci dla kierunku za-
rzadzanie i inZynieria pro-
dukcji. Szczegdlnie to sie
odnosi do realizowanej spe-
cjalnosci Technologia Ma-
szyni kierunku dyplomowa-

nia projektowanie procesow technologicznych obrobki skra-

Kwartalnik Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN
+Metrologia i Systemy Pomiarowe”, red. Adamczak S., PWN
Warszawa 1998, t. V- Z.3, ss. 141 — 246

Science Report Project PL-1 CEEPUS ,Metrology in Quali-
ty Assurance Systems”, red. Adamczak S., Osanna PH., Kiel-
ce 1998

Adamczak S. ,Odniesieniowe metody pomiaru zarysow
okraglosci czesci maszyn”, Monografie, Rozprawy, Studia,
Kielce 1998, ss. 186

Materialy VI Sympozjum Klubu Polskie Forum ISO 9000
Metrologia w Systemach Jakosci — 3", red. Adamczak S.,
Kielce 2000, t. 1 - ss. 228, t. 2 — ss. 264

logia w systemach zapewnienia
jakosci”. Projekt ten zrealizowa-
ny byt w latach akademickich
1997/9811998/99 w oparciu o na-
stepujace uczelnie: Politechnika
Swigtokrzyska, Uniwersytety
Techniczne w Wiedniu, Koszy-
cach i Ostrawie oraz Uniwersyte-
ty: Maribor, Zagrzeb, Zilina. W ra-
mach tej edycji projektu zorgani-
zowano dwie Szkoly Letnie i wy-
dano Zeszyt Naukowy zawieraja-

cy 28 artykulow oraz zapewniono udziat 16 nauczycieli

waniem. =
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Poszukiwanie pracy

 rodakow.

Zyjemy w spoleczenstwie majacym
juz blisko 2,7 miliona o0s6b bezrobot-
nych, a w naszym regionie bezrobocie
dawno przekroczyto liczbe 100 tysiecy i
ciagle wzrasta. Ludzie zainteresowani
podjeciem pracy maja ztozong i trudna
sytuacje. Na pewno inaczej mozna poste-
powac¢ w Warszawie, Poznaniu, Wrocta-
wiu, a catkiem odmienna $ciezke w po-
szukiwaniu zatrudnienia trzeba obrac¢ w
Swietokrzyskiem. Sytuacje utrudnia
fakt, ze zjawisko bezrobocia narasta. To
prawda, ze wspolczeséni pracodawcy z
chwilg opublikowania wiadomosci o
wolnym miejscu pracy otrzymuja bardzo
duzg liczbe ofert, ale prawda jest i taka,
Ze najczesciej rozpatruja tylko te, ktore
zawieraja CV i list motywacyjny. Nikt nie
chce juz czyta¢ i zapoznawac sie ze
skomplikowanymi w tres¢ podaniami o
prace oraz analizowac zawitosci niegdy-
siejszych kwestionariuszy osobowych.

Kluczem do sukcesu jest zwrocenie
na siebie uwagi przyszitego pracodawcy.
Co wiec robi¢? Trzeba podjac¢ decyzje
podstawowa — w jakim zawodzie chce-
my sie realizowac? Trzeba takze zloka-
lizowac sie¢ pracodawcow. Majac to juz
za soba, przystepujemy do opracowania
autorskiej prezentacji. Co w tym opisie
kariery uja¢, by nim zainteresowat sie

=

przyszly szef. Jaka postac redakcyjna ma
przyjac¢ nasze Curriculum Vitae. W tym
miejscu kilka rad.

Po pierwsze: opracowanie ma za-
wierac prezentacje autorskiego dorobku
i osiagnied, najlepiej ze zwiezla charak-
terystyka dokumentujaca osobisty
wkiad i sukces.

Po drugie: konieczna jest informa-
cja o wartosciach nabytych w tej pracy,
ktore przy ich zastosowaniu w nowej fir-
mie owocowac beda, np. $miatoscia w
poruszaniu sie w obszarze handlu, ob-
rotu kapitalowego, partnerskich kon-
taktow.

Po trzecie: w tym miejscu mozna
przystapi¢ do poinformowania praco-
dawcy o wyksztalceniu i posiadanych
umiejetnosciach, naturalnie w kontek-
$cie ich przydatnosci do przyszlej pracy.

Po czwarte: interesujaca dla praco-
dawcy jest wiadomos$¢ o wyrdznieniach
zawodowych i osiagnieciach kandydata do
pracy, z uwzglednieniem wilasnych publi-
kacji w profesjonalnych wydawnictwach.

Po piate: ten tekst powinien by¢
opracowany w sposob zwiezly, z wlasci-
wym doborem stownictwa, naturalnie
wydrukowany na eleganckim papierze.

Warto raz jeszcze zainteresowac sie
wilasnym opracowaniem, uwaznie go raz

~Nie ma recepty na bezrobocie. Jest to powazna choroba, wprawdzie zdiagnozowana, ale sa trudnosci
z wypenieniem recepty wskazujacej leki. Stad tez praca i zatrudnienie, to tematy czestych rozméw

jeszcze przeczytad, rzucic ostatnie spoj-
rzenie. Oceni¢ - czy jest jasny? Czy jako
pracodawca otrzymujacy taki tekst moz-
na mie¢ przekonanie o zaproszeniu au-
tora na rozmowe? Jesli odpowiedz brzmi
— tak, jest to sygnat motywujacy do dal-
szych prac.

Powazna prace wykonali$my sporza-
dzajac czytelny opis kariery. Przekonu-
jaca jest ta prezentacja biegu zZycia, w
skracie okreslana CV. Jest czyms wiecej
niZ jedynie lista zajmowanych stanowisk.
Prawda, Ze druk niegdysiejszego scena-
riusza osobowego byt suchy, niczym nie
mozna bylo go ozywi¢. Jego miejsce jest
w archiwum minionej epoki. My przyste-
pujemy do opracowania pisma przewod-
niego, teraz coraz czesciej nazwanego
listem motywacyjnym. W tej pracy trze-
ba by¢ innowacyjnym. Zatatwiamy prze-
ciez wazna sprawe.- Konieczne jest:

- adresowanie listu do konkretnej oso-
by, najlepiej decydenta w sprawie,

- zwiezle przedstawienie swoich umie-
jetnosci,

- zZreczne sprecyzowanie celu,

- podanie informacji o sposobie kon-
taktu.

Dokonczenie na stronie 18

Odnosnie wspolpracy krajowej Katedra byta gtéwnym or-

akademickich na 1-2-miesiecznych pobytach na réznych eu-
ropejskich uczelniach technicznych.

Katedra byla réwniez inicjatorem nawiazania wspotpracy
naukowej pomiedzy Politechnika Swietokrzyska a Zilinskim
Uniwersytetem w Zilinie (podpisana umowa o wspolpracy w
1995 roku ) oraz prowadzita dziatalno$¢ w ramach miedzyna-
rodowej organizacji DAAAM.

Zaplanowano na nastepne lata kontynuowanie projektu PL-
1 w ramach programu CEEPUS.

Z tego wzgledu opracowano projekt pt. , Struktura geome-
tryczna powierzchni czesci maszyn. Konstytuowanie metody
pomiaru i oceny, wplyw na wlasciwosci eksploatacyjne wspol-
pracujacych zespolow i elementow maszyn”.

Projekt ten zostal przyvjety w ramach miedzynarodowego
konkursu do realizacji w latach 1999/2000 i 2000/2001. W ra-
mach tej edycji projektu zorganizowano Szkole Letnia i wyda-
no Zeszyt Naukowy zawierajacy 10 artykulow.

ganizatorem dwoch konferencji z udzialem zagranicznym,
odnoszacych sie do problemow zastosowania metrologii w
technikach wytwarzania oraz postepu w technologii lozysk
tocznych (Konferencje w Kielcach w 1996 i 1997 roku ). Po-
nadto zorganizowano Posiedzenie Sekcji Podstaw Technolo-
gii w Komitecie Budowy Maszyn PAN (Kielce, 1997 rok) i Ze-
branie Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN (Kiel-
ce, 1998 rok). Na posiedzeniach tych odbyly sie sesje nauko-
we, z okazji ktorych ukazaly sie odpowiednie zeszyty wydaw-
nictwa Polskiej Akademii Nauk.

W ubieglym roku zorganizowano VI Sympozjum Klubu
Polskie Forum ISO -9000 ,Metrologia w systemach jakosci -
3", w ktorym wzielo udzial 240 przedstawicieli przemysh,
wyzszych uczelni i instytucji badawczych.

(Na podstawie materialow opracowanych przez pracownikow
Katedry Technologii Mechanicznej i Metrologii)
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Poszukiwanie pracy
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Jest to swoisty rodzaj koresponden-
cji, stwarza szanse na korzystne wyroz-
nienie sposrod pozostatych konku-
rentow.

[ znéw praktycznarada dla osob opra-
cowujacych ten dokument: by spojrzec
na siebie z pozycji pracodawcy i udzieli¢
sobie odpowiedzi na pytanie: czy wywo-
ta on zainteresowanie u pracodawcy na
tyle, by zaprosit autora na rozmowe?

Stad wyplywa potrzeba szczegdlnej
starannosci przy opracowaniu listu. Dla
opracowujacych tekst pomocne beda
wskazowki dotyczace:

- koniecznosci okreslenia swego zawodu,

- niezbednos$ci podania swojego dorob-
ku w ramach pelionych stanowisk,

— sprecyzowania swych oczekiwan za-

wodowych na stanowisku pracy, o

ktére zabiegamy.

W dobrym tonie zostana zapewne
odebrane informacje o osobach moga-
cych udzieli¢ referencji swiadczacych
nie tylko o solidnosci, ale i o aspiracjach
osoby aplikujacej do zatrudnienia. Zwy-
czajowo przyjeto, Zze pismo pelni bardzo
istotna role. Treséci w nim zawarte wply-
waja i tworza pierwsze wrazenie u przy-
sztego pracodawcy.

Polecamy...

»Restytucja Zamku Kroélewskie-
go w Warszawie” tak zatytulowane jest
opracowanie zbiorowe pod redakcja Ta-
deusza Polaka. Zanim losy zwiazaly
Profesora Polaka z nasza Uczelnia,
gdzie pelni funkcje kierownika Katedry
Architektury i Ochrony Budowli Zabyt-
kowych, byt m.in. dyrektorem naczel-
nym PP PKZ w Warszawie. Przedsie-
biorstwu Panstwowemu ,Pracownie
Konserwacji Zabytkow” (PKZ) powie-
rzono wykonawstwo prac projektowych
i budowlano-konserwatorskich przy
restytucji Zamku Krolewskiego. Biorac
pod uwage znaczenie obiektu dla histo-
rii i kultury Polski, byly to prace wyjat-
kowe i bardzo odpowiedzialne. W opra-
cowaniu znajdziemy wybor publikaciji z

Po wykonaniu tej pracy warto zasta-
nowic si¢ nad wypracowaniem modelu
sieci kontaktéw z pracodawcami. Wte-
dy juz tylko zostanie przemyslenie spo-
sobu aktywnego uczestnictwa w rozmo-
wie z przyszlym szefem. A rynek pracy
stwarza mu pozycje uprzywilejowang w
decyzjach personalnych.

Trzeba przyjac, ze sie¢ kontaktow
realizowana bedzie z powodzeniem, je-
zeli przyjmie postac przedsiewziecia pla-
nowanego. Potencjalny kandydat zabie-
gajacy o zatrudnienie powinien by¢ przy-
gotowany do autoprezentacji. Jego roz-
mowcey beda nia zainteresowani, stad
powinna wygladac czytelnie i rzeczowo.
Tworzac sie¢ nalezy dazy¢ do nastepu-
jacych celow:

— poszerzy¢ sposob pozyskiwania in-
formacji o miejscach pracy,

- doskonali¢ wiedze o firmach i stano-
wiskach, ktore znajduja sie w cen-
trum naszego zainteresowania,

- ¢wiczy¢ umiejetnos¢ prowadzenia
aktywnej rozmowy z pracodawcami,

— wspoéttworzy¢ korzystny klimat i wra-
Zenie na rozméwcach decydujacych
w sprawach personalnych i zatrud-
nieniowych.

Poszukiwanie pracy w aktualnych
uwarunkowaniach jest procesem nie tyl-

lat 1945-1990 z szeroko rozumianej pro-
blematyki odbudowy Zamku. W ksiaz-
ce uwzgledniono publikacje o charak-
terze naukowym i konserwatorskim do-
tyczace problemow technicznych, a tak-
ze popularnonaukowe piora znawcow
tematyki zamkowej.

Odbudowa Zamku Krélewskiego w
Warszawie stala sie niezaleznie od in-
tencji i celow wiadz PRL sprawa naro-
dowa. Powstala literatura na ten temat
stanowi dokument zainteresowania
i zaangaZowania $rodowisk nauko-
wych, konserwatorskich oraz szero-
kich kregow spotecznych bliskich tej
problematyce.

(red)

ko skomplikowanym, ale i wciaz wyma-
gajacym wzbogacania. Taka konstrukcje
permanentnego urozmaicenia stwarza
rynek pracy.

Naturalnie cztowiek poszukujacy za-
trudnienia powinien by¢ swiadomy celu
jaki sobie obral i do ktérego zmierza.
Bo kazda z os6b znajdujacych sie na
rynku pracy zna swoja wartos$¢. Potrafi
okresli¢ zaréwno swoje znakomite wa-
lory jak i stabe punkciki. Teraz tez pra-
codawca powaznie traktuje i czlowieka
i sprawe.

Trzeba by¢ $miatym. W rozmowie z
przyszlym pracodawca nalezy pamietac
o tym, by nie wypas¢ z rytmu. Trzeba
w niej w taki sposob uczestniczy¢, by
nawiazala sie ni¢ sympatii. Nie mozna
przewidzie¢ wszystkich pytan, ale dys-
ponujemy wiedza i wlasciwym przygo-
towaniem w zawodzie. Mamy zapat, kto-
ry w zestawieniu z naszymi ambicjami
sklada sie na sukces. Nasza kariera ma
szanse powodzenia. Konieczne jest
przyspieszenie, ale to zalezy juz od nas.
Powodzenia!

Marek Gebski

Mgr Marek Gebski, dyrektor administra-
cyjny PSk

RESTYTUCJA
ZAMKU
KROLEWSKIEGO
W WARSZAWIE
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Ankieta o funduszu socjalnym

* W niniejszym artykule pragniemy podzielic sie wstepnymi wynikami anonimowej ankiety o funduszu socjalnym,

W ankiecie wzieto udziat 467 osob, czyli ponad potowa pra-
cownikow Uczelni. W tym 39 pracownikéw samodzielnych,
48 adiunktow, 46 wykladowcow, 49 asystemtow, 55 pracowni-
kow inzynieryjno-technicznych, 93 pracownikow administar-
cji i 93 pracownikow obstugi. Brakujace 42 osoby nie wskaza-
ty zadnej grupy zawodowej. Ponizej przedstawiamy zbiorcze
wyniki dotyczace glownych tematow poruszonych w ankie-
cie. (Wyniki dotycza osdb, ktére wziely udzial w ankiecie).
78%  ankietowanych pracownikow korzysta z dofinansowa-
nia wezasow (w tym wezasow pod grusza),

51%  wykupuje bilety na imprezy kulturalne,

25%  wykupuje bilety na pltywalnie,

24%  uczestniczyto w balach pracowniczych,

46% uwaza, Ze dziatalno$¢ integrujaca srodowisko finanso-
wana z Funduszu powinna by¢ rozszerzona lub pozo-
stawiona na tym samym poziomie,

23%  korzysta lub korzystalo z zapomog,

73%  dla tej grupy talony sa ratunkiem na $wieta lub istot-
nym wsparciem,

73%  korzysta lub korzystalo z pozyczek mieszkaniowych,

22%  brato udzial w wycieczce zagranicznej organizowanej

przez Dzial Socjalny.

Wyniki dotyczace wycieczek wymagaja dokladniejszego
omowienia:

37%  ankietowanych pracownikdéw jest za rozszerzeniem fi-

nansowania wycieczek lub za pozostawieniem na tym

samym poziomie,

5% jest za nieznacznym ograniczeniem,

9%  jestzazdecydowanym ograniczeniem finansowania wy-
cieczek,

30% jest za zlikwidowaniem finansowania wycieczek,

19%  nie wyrazito opinii.

Ponadto padlo 283 argumentow ZA oraz 336 argumentow
PRZECIW.

Pracownicy wyrazaja duze poparcie dla finansowania po-
mocy medycznej; 79% jest za jej rozszerzeniem badz pozosta-
wieniem na tym samym poziomie. A oto badania, w ktorych
ankietowani brali udziak:

42%  mammografia,

57%  osteoporoza,
12%  prostata,
22%  szczepionka.

Interesujacy jest rozklad odpowiedzi na pytanie: Czy we-
diug Pana/Pani Fundusz Socjalny jest przezytkiem?

A oto rozktad odpowiedzi:
11% TAK, nalezy do minionej epoki + inne argumenty

~ ktora zostata przeprowadzona na poczatku roku wsréd pracownikow naszej Uczelni. Peine opracowanie, ktore-
go przygotowanie zajmie jeszcze troche czasu, zamiescimy w dalszych wydaniach ,Indeksu”. ChcielibySmy, aby
ankieta speinita zadanie obiektywnego Zrodfa informacji o opiniach i oczekiwaniach pracownikow. Wyniki te
- zostaly zreferowane JM Rektorowi, Senatowi Uczelni oraz przedstawione zwiazkom zawodowym.

18% TAK, moze, ale jest nadal potrzebny,

46%  NIE, jest nadal potrzebny,

25%  NIE, jest wazniejszy niz kiedy$ + inne argumenty.
Wynika stad, ze okoto 90% pracownikéw ciagle wiaze

z Funduszem pewne oczekiwania.

Interesujaca czes¢ ankiety stanowig uwagi i komentarze
umieszczane na koncu ankiety. Pojawialy sie one srednio w co
czwartej ankiecie. Ponizej prezentujemy rozklad uwag i suge-
stii. Poniewaz zmuszeni byliSmy dokonac¢ pewnego grupowa-
nia, na ogol nie jest zachowane oryginalne brzmienie. W na-
wiasie okraglym podana jest liczba ankiet, w ktorych dane
stwierdzenie wystapito. Ze wzgledu na ograniczonag ilos¢ miej-
sca podajemy wypowiedzi, ktore wystapily przynajmniej
w trzech ankietach.
wczasy ,pod grusza” co roku (26)
rowno dzieli¢ fundusz (22)
fundusz jest niesprawiedliwie dzielony (16)
pochwata funduszu (13)
wspomagac przede wszystkim potrzebujacych (12)
zlikwidowac wycieczki (7)
negatywna opinia o pracy Dzialu Socjalnego (7)
wyplaty wezaséw przed urlopem (6)

9. rozszerzy¢ badania medyczne (6)

10. potrzebna lepsza informacja (5)

11. zlikwidowa¢ fundusz, pozostawi¢ zapomogi (4)

12. doptata do wezasow zamiast wycieczek (4)

13. wyzsze kwoty pozyczek (3)

14. ograniczy¢ korzystanie przez osoby spoza Uczelni (3)
15. terminy wycieczek lepsze dla nauczycieli (3)

00 N Oy L e L0 o

Od pewnego czasu nasilila sie naszym $rodowisku akade-
mickim dyskusja na temat zasad podziatlu Zaktadowego Fun-
duszu Swiadczen Socjalnych. Sprawa juz kilkakrotnie byla po-
ruszana podczas obrad Senatu; z wlasnym projektem, wzoro-
wanym na rozwiazaniach Politechniki Poznanskiej, wystapit
JM Rektor. Od prawie roku nad zmianami regulaminu pracuje
Komisja Socjalna. Wszystkie te dzialania wymagaja szybkie-
go podsumowania. Uwazamy za zasadne uwzglednienie opi-
nii pracownikow wyrazonych w ankiecie.

R. Jaronik, A. Lenarcik, A. Stankowska

Pragniemy w tym miejscu podziekowaé [M Rektorowi za zgode
na przeprowadzenie ankiety i wszelka pomoc oraz kolegom:
Tadeuszowi Wojcikowi, Zbigniewowi Skrobackiemu, Tomaszowi
i Piotrowi Lenarcikom i kolezance Agnieszce Skrobackiej za pomoc
przy wprowadzaniu danych.
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Co jest mozliwe, a co niemozliwe
w matematyce? (cz. 2)

dlaczego pewne rzeczy sa niemozliwe.

Analiza

Chciatbym teraz przedstawi¢ kilka ,niemozliwosci” poja-
wiajacych sie w ramach teorii rownan rozniczkowych. Ponie-
waz potrzebujemy pojecia pochodnej funkcji, przyblize je w
kilku zdaniach. Najtatwiej odwota¢ sie do intuicji fizycznej. Je-
zeli funkcja s(t) opisuje potozenie punktu materialnego na osi
liczbowej w chwili £, to pochodna tej funkcji (oznaczana przez
s’(t)) podaje predkosc¢ w chwili ¢. Jesli np. s(t)=vi+c,
to s'(t)=v(t)=v (ruch jednostajny prostoliniowy); jezeli
s(t)=at®/2+vt+c, tos’(t)=v(t) =at+v (ruch jednostajnie przyspie-
szony); dlas(t)=A sinet, mamy s'(t) =v (t) =Aw coset (ruch opisu-
jacy drgania). Na ogot pochodna moze by¢ obliczana wielokrot-
nie. Np. druga pochodng (pochodna pochodnej) oznaczamy
s”(t). Obliczanie pochodnych jest efektywne w tym sensie, ze
jezeli znamy pochodne funkcji wystepujacych we wzorze, to je-
stesmy rowniez w stanie wypisa¢ pochodng tego wzoru. Wyni-
ka to z faktu, Ze pochodne sumy, iloczynu, ilorazu, zloZenia, itp.
fatwo wyrazaja sie przez pochodne swoich komponentow ™,

Mozemy teraz przej$¢ do rownan rdézniczkowych. Sa to
rownania, w ktorych niewiadoma jest cata funkcja. Ponadto w
rownaniu musi pojawi¢ sie symbol pochodnej. Zachowujac
oznaczenia nawiazujace do naszej intuicji fizycznej, niewiado-
ma funkcje oznaczamy s, a jej pochodne ', s”, ... itp. Najprost-
szym rownaniem rozniczkowym jest s'(t)=v (1), gdzie v(t) jest
dana funkcja. Rozwiazanie tego rownania polega na ,odgad-
nieciu” funkcji s(t), gdy dana jest funkcja predkosci »(#). Np.
rozwiazaniem réwnania s’=cost jest rodzina funkcji s(¢) =sint+c,
arozwigzaniem réwnania s'=t* dla p =-1 jests(t)=t""/(p+1)+c
(c jest dowolng statg) 2. Ogol rozwiazan rownania s'=v(f) ma
w matematyce szczegolne znaczenie; nazywamy go catka nie-

oznaczona funkcji v(#) i oznaczamy symbolem s(t)= f v(t)dt.
Pierwsze pytanie, jakie sie tutaj nasuwa, to czy calkowanie
jest efektywne podobnie jak obliczanie pochodnej? To znaczy,
czy jesli umiemy scatkowaé¢ kazda funkcje wystepujaca we
wzorze, to czy potrafimy rowniez scatkowa¢ wzor? Niestety
odpowiedZ na to pytanie jest negatywna. Powodem jest brak
wzoréw na catke iloczynu, ilorazu, ztoZenia itp. analogicznych
do wzoréw na pochodne. Eatwo calkuje sie jedynie sume. W
przypadku iloczynu i zloZzenia mamy jedynie namiastki w po-
staci catkowania przez czesci i podstawienie. Sytuacja ta po-

. W artykule autor przedstawia kilka wybranych, ale waznych historycznie ,niemozliwosci”, ktére miaty
istotny wplyw na rozwdj matematyki - a czasami szerzej — na rozwoj cafej nauki. Radzenie sobie
z roznymi ograniczeniami pojawiajacymi sie na drodze badaczy wyprowadzaty ich mysl na nowe tory,
dajac Swiadomos¢ giebi i ztozonosci otaczajacego Swiata. Mozna twierdzi¢, ze na tej drodze ,w gtab
rozumienia” towarzyszyt wzrost pokory ludzi nauki.

W pierwszej czesci artykutu zostaty oméwione przyktady z zakresu geometrii i algebry elementarnej.
Druga czes¢ rozpoczynaja przyktady z zakresu Analizy. Na koricu autor dzieli sie kilkoma popularnymi
przyktadami, z pomoca ktérych, bez wgtebiania sie¢ w trudne teorie matematyczne, mozna wyjasnié

woduje, Ze efektywne calkowanie wzordw jest daleko trudniej-
sze od rozniczkowania i wymaga wiele pomystowosci. Co gor-
sze, czasami trudno jest na oko rozpoznac, kiedy catka moze
by¢ obliczona efektywnie, a kiedy nie. Ponizej podaje tabele z
przykladami par catek niewiele roznigcych sie formalnie, z kto-
rych jedna moze by¢ wyznaczona efektywnie, a druga nie ™.

niemozliwe
efektywne scalkowanie

J‘v‘l +1'dt
chp(r:)dr
If" sint dt

mozliwe
efektywne scalkowanie

j\fl +13dr
J'rcxp(rz )t
fzsinr dt

Oczywiscie mozna znowu zapytac, jak odrézni¢ catki obli-
czalne efektywnie od nieobliczalnych w sposéb efektywny?
Musze szczerze sie przyznaé, ze potrafie to robi¢ tylko w pro-
stych przypadkach. Wiem natomiast, ze dowody nieefektyw-
nosci catkowania wykorzystuja idee z teorii Galois.

Nieefektywnosc rozwiazywania rownan rozniczkowych sie-
ga jeszcze glebiej. Przypusémy, ze jako$ uporalismy sie z cal-
kowaniem stosujac metody przyblizone - np. szeregi funkcyj-
ne. Powstaje z kolei pytanie, czy rozwiazanie kazdego réwna-
nia rézniczkowego moze by¢ zapisane z uzyciem symbolu cal-
kowania, czterech dzialan i typowych funkeji? (Jest to tzw. pro-
blem rozwiazalnos$ci réwnania w kwadraturach). Np. dla
réownania liniowego

s+p(t)s=q(t),
gdzie p(t) i g(t) sa danymi funkcjami, odpowied# jest twier-
dzaca. Mamy

stt=exp(~[p)dt) [qWexp([p(tav)at.
(poprawnosc¢ wzoru mozemy sprawdzi¢ wstawiajac go do row-
nania; nastepnie korzystamy z regut rozniczkowania oraz z fak-
tu (exp(t))=exp(t). Jednak juz réwnanie drugiego rzedu
s"p(t)s"vq(t)s=r(t)
nie moze by¢ efektywnie rozwiazane w kwadraturach.
Zrachunkiem rézniczkowym i catkowym, odkrytym przez
Newtona " i Leibniza w drugiej potowie XVII w., wiazano wiel-
kie nadzieje. Okazalo sie, ze ruch planet mozna opisa¢ za po-
moca rownan rozniczkowych. Réwnania te rozwiazano efek-
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tywnie dla przypadku ruchu jednej planety wokot Stonca. Spo-
dziewano sie rozwiazan dla wiekszej liczby planet. Ekstrapolu-
jac myslowo ten przypadek na caly $wiat fizyczny, wywniosko-
wano, ze przysztos¢ moze by¢ wyliczona na podstawie teraz-
niejszosci, czyli wszystko co bedzie — wynika z tego co jest
teraz. Doprowadzito to do powstania pradow filozoficznych,
ktére najpierw zakwestionowaly ingerencje Boga w historie
(mechanicyzm, determinizm), a nastepnie catkowicie odrzuci-
ly Jego istnienie (materializm). Z tego punktu widzenia, trud-
nosci jakie pietrzyly sie przed pionierami rachunku rézniczko-
wego i catkowego, poszukujacymi efektywnych rozwiazan row-
nan rozniczkowych, mogly by¢ odbierane jako kolejne zasto-
ny tajemnicy; rzeczywistosc jak gdyby bronita sie przed catko-
witym rozszyfrowaniem i ujeciem jej w prosta formute.

Poszukiwania efektywnych rozwiazan rownan rézniczko-
wych absorbowaly uwage matematykow przez prawie 200 lat.
Svgnatem, Ze proste rozwiazania nie beda mozliwe w ogolnym
przypadku, byly dowody nieefektywnosci rozwiazan wykorzy-
stujace idee odkryte przez Galois. Marzenie o latwym opisie
rzeczywistosci rozwiato sie. Trzeba tu wyrazi¢ szacunek dla uczo-
nych pokolenia Newtona, ktorzy zachwycili sie wspaniata moz-
liwoscia matematycznego opisu rzeczywistosci. Z cala pewno-
Scia kierowata nimi tak naturalna dla cztowieka potrzeba szuka-
nia Prawdy. Znamienne jest, zZe ta sama potrzeba naukowej uczci-
wosci doprowadzita w XX wieku do odrzucenia determinizmu
zaréwno w skali makro (chaos detrministyczny), a tym bardziej
w skali mikro (mechanika kwantowa). Zagadnienia te poruszat
prof. A. Okninski w swoim wykladzie inauguracyjnym.

Czyz zatem rzeczywisto$¢ nie moze by¢ opisana matema-
tycznie? Odpowiedz nie jest jednoznaczna. Na pewno nie w ta-
kim stopniu jak wyobrazali to sobie zwolennicy determinizmu.
W matematyce czesto jest tak, ze gdy zawodza metody efektyw-
ne pojawiaja sie piekne teorie jakosciowe i twierdzenia egzy-
stencjalne (np. zawsze na Ziemi isnieja przynajmniej dwa miej-
sca, w ktérych nie wieje wiatr, albo kazde ciagle odwzorowanie
trojkata w siebie ma punkt staly). Z kolei w fizyce, chociaz nie
mozna przewidzie¢ wszystkiego, to jednak mozna przewidzie¢
bardzo duzo. Tworcy mechaniki kwantowej odkryli, ze nie moz-
na przewidywac doktadnego toru czastki - co wiecej, samo po-
jecie toru nie ma wlasciwie sensu; mozna jedynie mowic o ob-
serwacji czastki w tym czy w innym miejscu. Zaczeto badac funk-
cje opisujgce prawdopodobienstwo zaobserwowania czastek w
réznych miejscach - i teraz okazalo sie, ze zachowanie sie tych
funkcji mozna juz opisywac z olbrzymia dokladnoscia (zajmuje
sie tym relatywistyczna teoria kwantow, ktora jest najdoklad-
niejsza znana teoria fizyczna). Jaki stad plynie wniosek? Powin-
nismy sie cieszy¢ kazda udana proba w matematycznym zrozu-
mieniu rzeczywistosci, ale nie powinniémy zniechecac sie, gdy
okazuje sie, Ze nasz opis nie jest absolutny.

Nalezy sie takze kilka stow wyjasnienia na temat rozwiazy-
wania rownan rozniczkowych. Nie chciatbym, aby powstato
wrazenie, Ze trudnych réwnan nie da sie rozwiazac¢. Rownania
rozniczkowe mozna rozwiazywac¢ w sposob przybliZzony z do-
wolna doktadnoscia, o ile rozwiazanie istnieje i jest jednoznacz-
ne, oraz gdy dysponujemy wystarczajaco dokladnymi warun-
kami poczatkowymi (brzegowymi). W praktyce oznacza to
mozliwos¢ prognozy w zaleznosci od specyfiki zjawiska. Ru-
chy planet mozemy przewidywac na tysiace lat do przodu, zas
pogode na kilka dni.

Ta sama uwaga dotyczy rozwiazywania rownan wielomiano-
wych wyzszych stopni omoéwionych w poprzednim punkcie.
Whprawdzie nie istnieja wzory pierwiastkowe dla miejsc zerowych,
ale znane sg wzory wykorzystujace bardziej ztozone funkcje; prak-
tycy z powodzeniem wykorzystuja tutaj metody przybliZone.

Przyktady z dowodami

Chciatbym teraz przejs$c¢ do ostatniej cze$ci wykladu. Moim
celem jest zaprezentowanie rozumowan wyjasniajacych przy-
czyny pewnych niemozliwosci na przyktadzie prostych ukla-
danek oraz kostki Rubika. Mam nadzieje wykaza¢ w ten spo-
sob, ze problemy sprawiajace wrazenie trudnych moga by¢
wzglednie latwo rozwigzywane.

L]

Pierwszy przyklad zreferowala mi studentka, jako cieka-
wostke podczas egzaminu ustnego z matematyki. Dana jest
szachownica o wymiarach 8x8 z usunietymi dwoma przeciw-
legtymi naroznikami. Szachownica ta posiada 62 pola. Czy
mozna ja szczelnie wypehni¢ za pomoca 31 klockow domina, z
ktorych kazdy przykrywa dwa pola szachownicy? Pod wzgle-
dem powierzchni wszystko sie zgadza, niemniej proby wypet-
nienia obszaru koncza sie fiaskiem. Czyli by¢ moze zadanie
jest niewykonalne. Wskazowka do dowodu jest pokolorowa-
nie szachownicy. Kazdy klocek domina przykrywa jedno biate
i jedno czarne pole. Zatem obszar szczelnie wypehiony kloc-
kami musi miec¢ jednakowa liczbe pol bialych, co i czarnych.
Wskazany obszar nie ma tej wlasnosci, gdyz usuneli$my dwa
pola jednakowego koloru!

Kolejny przyklad, to ukladanka o nazwie pentomino tym ra-
zem posiadajaca rozwiazanie (bawiliémy sie taka ukladanka w
szkole w latach 70.). Kazdy klocek sklada sie z 5 pol; liczba
wszystkich mozliwych klockéw wynosi 12. Wypehnia sie nimi

g
[‘ 2 3

zazwyczaj prostokat o wymiarach 10x6. Rozwiazan jest ponad
dwa tysiace, ale znalezienie chociaz jednego moze sprawi¢ kio-
pot. Pentomino nasuwa nam mozliwos$¢ rozwazania innych tego
typu ukiadanek. WezZmy np. guatromino, czyli uktadanke, w kto-

rej klocki zakrywaja cztery pola. Klockow tych jest 5, czyli moz-
na probowa¢ wypetnic¢ nimi prostokat 4x5. Po nieudanych pré-
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bach zaczynamy podejrzewad, Ze wypelnienie prostokata kloc-
kami jest niemozliwe. Stosujac metode kolorowania zauwaza-
my, Ze klocek numer 2 ma namiar jednego koloru!

Nieporzadki
Oto kolejny przyktad. Mamy piec¢ ruchomych, ponumero-
wanych kwadratowych klockow, ktére mozemy przestawiac,
tak jak na rysunku. Wykonujac ruch D (dtugi ruch) przekia-
damy ostatni klocek na poczatek i przesuwamy pozostale w
prawo, zas podczas ruchu K (krétki ruch) wyciggamy $rodko-

121345

wy klocek na poczatek i przesuwamy w prawo dwa klocki zaj-
mujace poczatkowo pozycje pierwsza i druga. Czy mozliwe jest
za moca tych ruchéw uzyskanie sekwencji 543217 Ot6z tak:
wystarczy wykona¢ ruchy KKDKDK (czy jest to najkrotszy
sposob?). A co z sekwencjg 21345? Po wielu probach domyséla-
my sie, ze jest to niemozliwe. Jak rozrézni¢ sekwencje mozli-
we do utozenia od tych, ktorych nie mozna utozy¢? Odpowiedz
formutujemy ponizej.

Liczba nieporzadkow dla sekwencji nazywamy liczbe takich
par (wybranych sposréd pieciu liczb), ze pierwsza liczba jest
wieksza od drugiej. Sekwencja 12345 ma zero nieporzadkow,
sekwencja 21345 ma jeden nieporzadek, zas$ sekwencja 54321
ma same nieporzadki, ktérych jest tyle ile par, czyli 10. Zauwaz-
my, Ze jezeli zamieniamy miejscami sasiednie elementy, to licz-
ba nieporzadkéw wzrasta lub zmniejsza sie o jeden. Ruch krotki
moZemy uzyskac jako zamiane kwadratow na pozycji dwa i trzy,
a nastepnie na pozycji jeden i dwa. Liczba nieporzadkéw zmieni
sie zatem o +1z1, czyli o jedna z liczb -2,0,2. Z kolei duzy ruch
mozemy uzyskac poprzez cztery zmiany elementow sasiednich,
zatem liczba nieporzadkow zmieni sie o +1+1, czyli o jedna z
liczb -4,-2,0,2,4. W obu przypadkach liczba nieporzadkéw zmie-
nia sie o warto$¢ parzysta. Widzimy stad, 7Ze startujac z utozenia
12345 mozemy uzyskiwac jedynie sekwencje z parzysta liczba
nieporzadkow. Tym samym niemozliwe jest utoZenie sekwencji
21345 posiadajacej jeden nieporzadek!

Kostka Rubika

Sprobujemy teraz zastosowa¢ poznang metode do dowodu,
ze na kostce Rubika nie mozna zamieni¢ miejscami dwoch kloc-
kow bez zmiany pozycji pozostalych, tzn. nie jest wykonalna tak
zwana transpozycja. Nawiazujac do poprzedniego przykladu
wyobrazmy sobie, ze ustawiamy w poziomym szeregu n kloc-
kow ponumerowanych od 1 do n. Kazdy klocek ma swoja jed-
noznaczng pozycje w szeregu. Kazdemu ustawieniu klockow
mozemy jednoznacznie przyporzadkowac liczbe nieporzadkow.
Wykazalismy juz, ze cykliczna zmiana kolejnosci trzech (pie-
ciu) sgsiednich elementdw zmienia liczbe nieporzadkéw o war-
tos¢ parzysta. Fakt ten uogdlniamy na przypadek dowolnej nie-
parzystej liczby przestawianych elementéw. Podobnie zauwaza-
my, ze cykl ztozony z czterech elementow sasiednich zmienia
liczbe nieporzadkéw o wielkosé nieparzysta (dokiadnie o +1£1+1,
czyli jedna z wartosci -3, -1, 1, 3) i fakt ten uogdlniamy na przy-
padek parzystej liczby przestawianych elementéw. Teraz zba-

damy, jak zmienia sie liczba nieporzadkéw przy transpozycii.
Przeanalizujmy dla #=5 zamiane miejscami klocka pierwszego i
czwartego. Na rysunku ustalamy wprawdzie konkretng nume-
racje, ale w rozumowaniu jest ona dowolna. Transpozycje te mo-
zemy uzyska¢ wykonujac najpierw cykliczng zmiane czterech
pierwszych elementow, przenoszac czwarty element na pocza-
tek, a nastepnie realizujac cy-
¥ . kliczna zmiane trzech we-
|LJ"| 2 H 3 H 4 l | 5 l wnetrznych elementow w prze-
( Y ciwnym kierunku przenoszac
| 4 l ] 1 H 2 H 3 Ls_l element, ktory poczatkowo byt
pierwszy na pozycje czwarte-
l 4 | | 2 | I 3 | L 1 | l 5 J go. Pozostale elementy nie
zmienily pozycji. Zwro¢my
uwage, ze nasze dwa cykle roznia sie parzysto$cia, zatem liczba
nieporzadkow zmieni sie o wartos$c¢ nieparzysta. Fakt ten tatwo
uogolniamy na dowolna transpozycje.

Zastosowanie nieporzadkow

Teraz mozemy juz przeanalizowa¢ jak na zmiane liczby nie-
porzadkow wplywa dowolny cykl zloZony z elementéw nieko-
niecznie sasiadujacych ze soba. Dla przykladu rozwazmy cykl
poczworny, bo taki bedzie nam potrzebny na kostce Rubika. Cykl
poczworny uzyskujemy za pomoca trzech transpozycji, z tym,
Ze nie musza to by¢ transpozycje elementow sasiednich. Catko-
wita liczba nieporzadkéw zmieni sie o +n +n 20, gdzie n, n,, n,
sg liczbami nieparzystymi, czyli o liczbe nieparzysta.

Mozemy teraz zaja¢ sie kostka Rubika, ktora jest szescia-
nem o wymiarach 3x3x3 skladajacym sie z 26 sprytnie polaczo-
nych klockéw, w ten sposob, ze $ciany (warstwy) kostki moga
by¢ swobodnie obracane (w srodku kostki — w miejscu dwu-
dziestego siodmego klocka - znajduje sie przemysiny przegub).
Mamy trzy rodzaje klockow: 8 wierzchotkow, 12 kantow oraz 6
srodkow scian. Tych ostatnich nie bedziemy uwzglednia¢ wroz-
wazaniach, gdyzZ sa one polaczone z przegubem i mozna przy-
jac, Ze nie zmieniaja swego polozZenia w przestrzeni. Podsumo-
wujac mamy na kostce 20 ruchomych klockéw (#=20). Ustal-
my teraz dowolna kolejnos¢ dwudziestu miejsc w przestrzeni, w
ktérych moga sie znajdowac ruchome klocki. Kolejnos¢ ta jest
odpowiednikiem pozycji ustawiania klockow w szeregu we weze-
$niejszym przykladzie. Kazdy klocek ma swoj numer od 1 do
20. W kazdym ustawieniu kostki liczby te maja okreslona pozy-
cje w szeregu. Przyjmujemy, Ze w poczatkowym ustawieniu kost-
ki, liczby numerujace klocki ustawione sa w kolejnosci 1,2,3,...,20.
Kazdy obrot sciang kostki definiuje cykl po- |- =
czworny dla wierzchotkow oraz cykl poczwor- | ® | ,' 1\
ny dla kantow. Kazdy z cykli zmienia liczbe nie- |7 47 |
porzadkdw o wielko$¢ nieparzysta, czylitaczna | A A
zmiana liczby nieporzadkow jest wartosciapa- Ve Ve’ | o
rzysta. Wynika stad latwo, 7e startujac z poto- - ————%
zenia wyjsciowego z zerowa liczba nieporzadkéw, wykonujac
dowolne obroty scian, w kazdym ustawieniu mamy na kostce
parzysta liczbe nieporzadkow. Tym samym nie jest mozliwe uzy-
skanie pojedynczej transpozycji, ktora, jak wiemy, wprowadza
nieparzysta liczbe nieporzadkow.

Zastosowanie kolorowania

Innymi niewykonalnymi zmianami kostki jest obrot jedne-
go kanta (lewy rysunek) oraz obrét jednego naroznika (prawy
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rysunek). Niewykonalnos¢ tych zmian mozemy udowodni¢ me-
toda kolorowania kostki. Dla ilustracji metody wykazemy, ze
nie mozna obracic¢ jednego kanta. Dowdd dla naroznika moz-

na znalez¢ w ksiazce Wolfganga Hintze, ,Magiczna kostka”,
wydanej w ramach ,biblioteki problemoéw”.

Kostke kolorujemy tak jak na rysunku po lewej stronie. Ogra-
niczamy sie do kolorowania kantow, pozostate klocki sa szare.
Sciane gorng i dolng kolorujemy na bialo, za$ $ciane prawa i
lewa — na czarno. Sciane przednia i tylna kolorujemy dwoma
kolorami, tak jak na rysunku. Kazdy kant jest teraz biato-czar-
ny. Mate kwadraty poloZone na $cianach zapamietuja poczatko-

we pokolorowanie kostki; nie zmieniaja one polozenia podczas
wykonywania obrotow kostki. Na prawym rysunku widoczna
jest kostka po wykonaniu kilku obrotéw (prosze zwrdci¢ uwa-
ge, ze kwadraty lezace na $cianach nie zmienily swego poloze-
nia w przestrzeni). Dowolny kant nazwiemy dobrze zorientowa-
nym, jezeli jego kolory pokrywaja sie z kolorami kwadratow oraz
odwrotnie zorientowanym, w przeciwnym wypadku. W poloze-
niu wyjsciowym wszystkie kanty sa dobrze zorientowane, Wy-
kazemy teraz, ze dowolne obroty $cianami kostki zmieniaja licz-
be odwrotnie zorientowanych kantow o wielkos¢ parzysta.
Spoéjrzmy na prawy rysunek (powyzej). Latwo zauwazy¢, ze na
Scianach, na ktorych kwadraty maja ten sam kolor, obracanie
§ciana nie zmienia orientacji kantow. Chwili zastanowienia wy-

magaja sciany przednia i tylna, na ktorych kwadraty maja rozne
kolory.

Na rysunku widzimy przednia $ciane w sytuacji przed (po
lewej) i po obrocie o dziewie¢dziesiat stopni (po prawej). Za-
uwazmy ze podczas obrotu o 90 stopni, ze wzgledu na sposob
pokolorowania kwadratéw, kazdy kant trafia na kwadrat o ko-
lorze przeciwnym do koloru kwadratu dotychczas lezacego na
kancie, czyli kazdy kant zmienia orientacje. Jesli zatem poczat-
kowa liczba odwrotnie zorientowanych kantéw wynosita x, to
po obrocie bedzie ich 4-x , czyli liczba odwrotnie zorientowa-
nych kantow zwiekszy sie o (4—x)—x=4-2x , zatem o wielkos¢
parzysta. Poniewaz w polozeniu poczatkowym liczba ta jest row-

na zero, zatem caly czas pozostaje parzysta. Tym samym nie-
mozliwe jest uzyskanie jednego odwrotnie zorientowanego
kanta, co chcieliSmy pokazac!

Zakonczenie

Na tym koricze opowiesc o tym co jest mozliwe, a co niemoz-
liwe w matematyce. Mam swiadomog¢, ze zaledwie dotknatem
problemu i przedstawitem go dos$¢ subiektywnie. Opowiedziatem
o nadziejach i rozczarowaniach zwiazanych z uprawianiem mate-
matyki. Rozczarowania te nie byly kleskami, lecz raczej uswiada-
mialy badaczom jak trudno jest ogarnac rzeczywistosé, w ktorej
zyjemy i zamknac¢ w jakiejs jednej formule. Tak jak starozytni
Grecy szukali prazasady bytu tak dzisiaj naukowcy poszukuja teorii
opisujacej wszystkie zjawiska we Wszechswiecie (powiedzieliby-
$my ,,o0golnej teorii wszystkiego”, o ktorej pisat S. Lem w Dzienni-
kach gwiazdowych). Czy zmajdziemy kiedys odpowiedzi na wszyst-
kie pytania? Moze jest tak, jak pisat Sw. Pawet w hymnie o mitosci
(1Kor,13,9), ze ,po czesci tylko poznajemy”.

Proste przyklady rozumowan przedstawione powyzej uzmy-
stawiaja nam, Ze powody roznych ,matematycznych niemozli-
wosci” moga by¢ zaskakujaco czytelne, cho¢ nieraz trudno by-
foby je samemu wymysli¢. Podobnie bywa z trudnymi teoria-
mi i twierdzeniami. Poznajac jedna teorie wcale nie chcemy
sie na niej zatrzymywac, lecz chcemy i$¢ dalej. Odpowiedzi
jakie znajdujemy, rodza nowe pytania. Czyli by¢ moze najbar-
dziej licza sie uczciwe poszukiwania oraz dzielenie sie tym co
juz zostalo znalezione?

Podziekowania

Cheiatbym w tym miejscu podziekowac profesorom:
A. Ploskiemu za inspiracje, A. Okniviskiemu za cenng uwage,
K. Grysie za Kielecki Festiwal Nauki.

Dzigkuje moim synom, Tomaszowi i Piotrowi, za przygoto-
wanie czesci graficznej, zardwno podczas wykladu w Politechni-
ce, jak tez w niniejszym artykule.

Andrzej Lenarcik

(~8)'~+g, (&) =g+, () =(Fe) /g, (fe)=-(eg

W drugim przypadku sprawdzamy stosujac wzor (¢) =px**
Wrystepujaca w tabeli funkcja exp(?) jest funkcja wykladnicza,
kktorej podstawa jest stynna stata Eulera

W ksiazce: Simon Singh, TajemnicaFermata, Proszynski i S-
ka 1999, mozna przeczytac, iz Newton przyznal, ze jego ra-
chunek rozniczkowy i catkowy byl rozwinigciem pomystow
Fermata

. e W
Wor e

Sprostowanie do czesci pierwszej (,Indeks” nr 55)
W pierwszej czedcei artykutu z przyczyn technicznych blednie za-
pisano wzory:

s. 20 jest: (...) jest rozwiazanie réwnania za pomoca (...)
powinno by¢: (...) jest rozwiazanie rownania x’=2 za po
moca (...)

jest: (...) Kwadratura kota rownowazna jest konstrukciji
liczby p, (...)

powinno by¢: (...) Kwadratura kota rownowazna jest
konstrukgji liczby 7, (...)

jest: (...) Rownanie ax'+bx'+ex*+dr*+ex+f=0 (...)
powinno by¢: (...) Rownanie ax'+br’+cx’+dy+e=0 (...)

s. 21

8..21
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Medale, punkty i my

Sukcesy naszego skoczka narciar-
skiego Adama Malysza sa duze i zaska-
kujace. Pojawily sie informacje zZe to
wspolpraca z zespolem psychologow
sprawita wzrost wiary we wiasne sily, a
to jak sie okazalo, wystarczylo do odno-
szenia tylu zwyciestw. Nasuwaja sie za-
tem pytania: czy Malysz byt po prostu
dobrym zawodnikiem i kontakt z psycho-
logiem ujawnit tylko tkwiace w nim moz-
liwosci? Czy moze mamy tak wspaniatych
i skutecznych fizjologéw i psychologow
sportowych, co daj Boze. Jak widac na
sukces sklada sie praca wielu osob, po-
parta wiedza i konsekwencja, cho¢ cza-
sem trzeba na niego poczekac.

Akademickie
imprezy sportowe

Z nowym rokiem zaczely naptywac do
Studium WF zaproszenia do udzialu w
akademickich imprezach sportowych
typu MPP wyjasniam, ze chodzi o Mi-
strzostwa Polski Politechnik. Odbywaja

- sie one w wielu dyscyplinach sportu, a
gama dyscyplin rokrocznie sie powiek-
sza. Wiele imprez sportowych, jak cho¢-
by mistrzostwa w pilce noznej 11-osobo-
wej, przygotowywane sa przez tego sa-
mego organizatora od wielu lat — Poli-
technike Poznanska. Wynajmuje ona do
tego celu wspanialy osrodek sportowo-
rekreacyjny, idealnie nadajacy sie do roz-
grywania tego typu imprez. Jest to spo-
rv kompleks parkowy, jezioro, boiska
pitkarskie, korty tenisowe, tereny do gier
i zabaw. Zakwaterowanie do wyboru, w
zaleznosci od zasobnosci kieszeni: od
osmioosobowych domkow kempingo-
wych po hotel z komfortowymi dwuoso-
bowymi pokojami. To, Ze obiekt jest te-
renem, gdzie w kazdy zakatek mozna do-
trze¢ spacerem w kilka czy kilkanascie
minut sprawil, Ze reprezentacje pitkar-
skie politechnik i nie tylko pitkarskie,
chca spotykac sie wlasnie tam.

Ale konfrontacje sportowe czekaja
takze przedstawicieli innych dyscyplin
naszej szkoly i zdecydowana wiekszosc¢
tych imprez odbywa sie w maju.

Finanse

Uczestnictwo w mistrzostwach laczy
sie z przygotowaniem sportowym druzyn,
wieloma sprawami organizacyjnymi i jed-

na bardzo istotna, pieniedzmi. Wyjazd na
zawody w sportach indywidualnych jak
strzelectwo, lucznictwo czy tenis stolowy
to niewielki stosunkowo wydatek, gdyz re-
prezentacja sklada sie z kilku osob, ale
udziat druzyn wystepujacych w grach ze-
spolowych wymaga wiekszych kwot, szcze-
golnie kiedy w danym roku odbywa sie kil-
kaimprez mistrzowskich. Oczywiscie te kil-
ka tysiecy zlotych, jakie nalezy przeznaczy¢
na wyjazd ekipy liczacej kilkunastu studen-
tow tez w pewnej skali nie stanowi wielkich
pieniedzy, niemniej trzeba je uzyskac, a o
wydatkach rozmawia sie coraz trudniej. Jak
dotychczas nie mielismy trudnosci ze stro-
ny wladz szkoly w uzyskiwaniu zgody i
$rodkow finansowych na udziat w tego typu
imprezach i mam nadzieje, ze tak bedzie
nadal. Rozumiem zZe nalezy rozsadnie dys-
ponowac pieniedzmi, totez nie w kazdym
turnieju sportowym bedziemy mie¢ jako
uczelnia swoich reprezentantow.

Konfrontacje sportowe

Indywidualna ocena opiekuna danej
sekcji sportowej co do mozliwosci uzy-
skania satysfakcjonujacego wyniku spor-
towego przez jego zespot jest wstepna se-
lekcja, ktora kazdy z nas jako trener prze-
prowadza, analizujac wiele za i przeciw.

Trudno z gory oceni¢ szanse druzy-
ny, bo te oprocz aktualnej formy i umie-
jetnosci zaleza od innych czynnikow.
Czasem od wylosowanego przeciwnika,
ktory moze by¢ lepszy lub gorszy, a nie-
kiedy od okolicznosci pozasportowych
jak sedziowie. Potrafia oni zrobic bole-
snego psikusa i nieraz wielomiesieczne
przygotowania trenera i zawodnikow ida
na marne. Mielismy okazje jako zespol
odczu¢ to na wlasnej skorze w trakcie
turnieju mistrzowskiego pitki noznej ha-
lowej w 1999 roku. W meczu przeciwko
Politechnice Eodzkiej sedzia swoja nie-
rzetelnoscia, a moze nieudolnoscia, do-
prowadzit do irytacji i ez kilku moich
chlopakéw. Wiem z wlasnego doswiad-
czenia, jakie zaangaZowanie towarzyszy
zawodnikom w trakcie treningow i za-
wodow. Jak bardzo chca wygrywac me-
cze, odnies¢ sukces w turnieju mi-
strzowskim, zdoby¢ medal, aby udoku-
mentowac swoja sportowa wartosc. Pa-
mietam powrot z mistrzostw w Pozna-
niu w 1997 roku, kiedy zdobylismy

brazowy medal, ile $piewow i radosci to-
warzyszyto nam w drodze powrotnej. Po-
dobnie sekcja tréjboju sitowego, ktora
posiada najbogatsza kolekcje medali,
zdobytych na imprezach rangi krajowej.
Nie zawsze sie to udaje, mozna nawet
powiedzie¢, ze rzadko. A chcialoby sie
przywozi¢ same ztote medale, pierwsze
miejsca, aby moc pochwali¢ sie przed
kolega, trenerem i wladzami szkoty.
Przed wyjazdem na kazde ,swoje” mi-
strzostwa mam nadzieje na sukces, na
zajecie wysokiej pozycji w koncowej kla-
syfikacji. Pytanie tylko, co to znaczy ,,do-
bre miejsce”. Z roku na rok konkuren-
cja na arenie sportowej wyraznie wzra-
sta. Swiadczy o tym dobitnie to, Ze na
ogolnopolskie imprezy akademickie pil-
ki noznej (bede sie opieral na tym przy-
kladzie, bo znam go z wlasnego doswiad-
czenia, ale podobna sytuacja jest w po-
zostatych dyscyplinach), przyjezdzaja
niemal wszystkie politechniki. Na ostat-
nich mistrzostwach gralo w turnieju
osiemnascie uczelni. Pomijajac fakt, ze
politechnik przybyto nam nieco, to i tak
na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat
liczba uczestniczacych druzyn w zawo-
dach wzrosta.

Inna sprawa to liczba studentow na
politechnikach. Nasza nalezy do grupy
mniejszych uczelni, stad trudniej wyse-
lekcjonowac wieksza liczbe reprezentan-
tow o wysokim poziomie sportowym.

Sport w PSk

Kielce jako o$rodek sportowy na ma-
pie Polski nie wypada okazale. Malo jest
u nas klubéw sportowych na krajowym
poziomie. Z gier zespolowych najbardziej
popularnych na wyzszych uczelniach nie
mamy swojej reprezentacji w pilce recz-
nej mezcezyzn i Kobiet. Nie ma w Kielcach
silnych klubow sportowych w pitce siat-
kowej, koszykowej, noznej i w wielu in-
nych dyscyplinach. Brak silnych sporto-
wych lig w szkotach srednich, brakuje
preznych klubow mlodziezowych, z kto-
rych rekrutuja sie przyszli studenci. Spo-
srod tej mlodziezy wybieramy pozniej re-
prezentantow, broniacych barw Politech-
niki Swietokrzyskiej. Jesli nie trafig do
nas uczniowie na pewnym poziomie spor-
towym, to niewiele jesteSmy w stanie zro-
bi¢. Mozemy przygotowac forme fizycz-
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na, ale na nauke techniki, taktyki jest tro-
che za pézno. Trudno nadrobi¢ braki w
wyszkoleniu na treningach dwa razy w
tygodniu, na ktore studenci pierwszych
lat, zajeci co zrozumiale nauka, nie za-
wsze moga sobie pozwolic¢. Na turniejach
akademickich zawodnicy reprezentuja
czesto bardzo wysoki poziom. Stad obec-
nos¢ silnych klubow sportowych na da-
nym terenie stawia te uczelnie w uprzy-
wilejowanej sytuacji. Dysponuja nieraz
reprezentantami klubow liczacych sie
w kraju.

Istotnie, doskwiera nam brak wiek-
szej liczby medali czy wysokich punkto-
wanych miejsc w ogolnopolskiej klasyfi-
kacji sportowej. Kiedy jednak spojrzymy
na nasze osiagniecia przez pryzmat wy-
mienionych ograniczen, wowczas zyczli-
wiej przyjmiemy wyniki trenerskiej pra-
cy. Chcemy przysparzac sukcesow spor-
towych tak szkole, jak samym sobie, to
nasz cel. Ale jesteSmy w swojej pracy
uwarunkowani okolicznosciami, na kto-
re czasem nie mamy wplywu. Nie chce
przez to powiedzie¢, ze nic od nas nie
zalezy, zalezy wiele. Sumienno$¢ i zaan-
gaZowanie zostana predzej czy pdzniej
dostrzezone, fachowosc¢ doceniona przez
studentéw, a to pierwszy krok do lep-
szych wynikow.

W pierwszej polowie maja odbedzie
sie kolejna edycja Mistrzostw Polski Po-
litechnik w Pilce Noznej, 11-osobowej.
Kolej na rozgrywki na trawie, gdyz w
ubieglym roku grali$my mistrzostwa ha-
lowe. Kalendarz w naszej dyscyplinie uto-
Zony jest w ten sposob, Ze gramy na prze-
mian, w latach parzystych turniej halo-

wy, w latach nieparzystych mistrzostwa
na duzym boisku. Przygotowujemy sie do
nich od listopada, kiedy po raz pierwszy
spotkali sie ,starzy” i ,miodzi” studenci,
na treningach przed VII Akademickimi
Mistrzostwami Kiele w Pilce Halowej,
ktére od siedmiu lat rozgrywane sa mie-
dzy kieleckimi uczelniami. Impreza roz-
rasta sie i obecnie grasw niej szesc szkot
wyzszych. Od trzech lat zajmujemy dru-
ga lokate za Wszechnica Swietokrzyska,
w ktorej wystepuje wielu ligowych gra-
czy. Reprezentowanie uczelni ma bv¢, i
jest, wyrdznieniem. To zapewnia whasci-
wa i odpowiedzialna postawe zawodni-
kéw na mistrzostwach. Wiem, ze w cza-
sie turnieju zrobia wszystko, aby osia-
gnac dobry wynik sportowy, jak bywalo
dotychczas.

Co daje sport?

Turnieje miedzyuczelniane, szczegdl-
nie te mistrzowskie, wspominane sg z
sentymentem potem po wielu latach. Nie-
jednokrotnie rozmawiam z absolwenta-
mi naszej szkoty, bytvmi pitkarzami, o ro-
zegranych wspolnie turniejach i zawo-
dach sportowych. Przypominamy sobie
konkretne mecze, zwyciestwa nieraz
szczesliwe, ale i przegrane, ktore odbie-
raly szanse na medal czy wysoka lokate.
Tych zal najbardziej. Wiele znajomosci z
boiska przetrwato cale lata i trwa do dzi-
siaj. Niektore przerodzily sie w przyjaz-
nie. Dzisiaj ci dorosli mezczyzni spoty-
kaja sie robiac razem interesy, tworza
wspolne przedsiebiorstwa. Niektorzy po-
magaja swoim mlodszym kolegom z bo-
iska dajac im prace lub pomagaja ja zna-

lez¢. Sa tez tacy, ktorzy wspomagaja fi-
nansowo nasza sekcje pitki noznej, ku-
pujac sprzet pitkarski, czy finansujac
sportowe obozy. Sport w ksztalcie, jaki
uprawiamy, to zajecie wyrazajace rados¢
Zycia, czas, w ktorym poznajemy siebie i
innych w chwilach trudnych i radosnych.
Mozemy przekonac sie o wartosci kole-
gi z druzyny, jego odpowiedzialnosci lub
jej braku, o kolezenstwie, wytrwatosci,
czy umiejetnosci przewidywania. Moze-
my zohaczy¢ siebie jak przyjmujemy po-
razki, co wowczas czujemy, jakie wycia-
gamy z nich wnioski, czy w ogole wycia-
gamy jakiekolwiek. Uczymy sie pracy w
zespole, poznajemy jej mechanizmy, za-
lety i wady. Nierzadko jestesmy zmusze-
ni zrezygnowac z wlasnych ambicji na
rzecz wspdlnych celow, takich jak zwy-
ciestwo druzyny. To nie sa latwe sprawy
dla mlodziezy w wieku lat dwudziestu,
ktora za wszelka cene chee zademonstro-
wac swoja niezaleznosc¢, odrebnosd, nie-
powtarzalno$¢. Na boisku sportowym
trzeba umie¢ sie podporzadkowac, i jed-
noczesnie pokazac z dobrej strony, mie¢
wiare we wlasne umiejetnosci i szacunek
dla rywala. Taki sport uczy zdrowej, ra-
dosnej pokory.

Najblizsze miesiace beda czasem
sportowej rywalizacji, czy bedziemy ak-
tywnym uczestnikiem tych zmagan czas
pokaze. Jes$li wystapimy w mistrzo-
stwach, to niezaleZnie od wynikow po-
dzielimy sie sportowymi doswiadczenia-
mi na tamach ,Indeksu”, zapisujac kolej-
ny rok w kronice sportowej Politechniki
Swietokrzyskiej.

Jarostaw Niebudek

Politechnika dzieciom...

Studium WF wspdlnie z Sekcja
Socjalna Politechniki zorganizowaly
28 grudnia sportowe zakonczenie
2000 roku dla dzieci pracownikow
naszej Uczelni i Panstwowego Domu
Dziecka nr 3 w Kielcach.

Przeprowadzono konkursy, gry i za-
bawy sportowe, turniej strzelecki i teni-
sa stolowego. Kilkadziesiat dzieci przez
kilka godzin swietnie bawito sie na obiek-
tach sportowych naszej szkoty. Jak po-
wiedzial kierownik Studium - Chcieli-
smy w okresie przerwy $wiatecznej za-
pewni¢ dzieciakom kilka godzin rozryw-

Na sali numer 102 w budynku ,,C”,
dzieci i miodziez mieli okazje postrze-
la¢ z broni pneumatycznej. Konkuren-
cja ta cieszyla sie szczegdlnym uzna-
niem wsrod chlopcow z zapatem probu-
jacych swych sit na przygotowanej
strzelnicy. Niektore dzieci trzymaly
bron po raz pierwszy i pewnie dlatego
celnos¢ strzalow pozostawiata wiele do
zyczenia. Poczatki z reguly sa trudne,
niemniej zabawa byta doskonata i kon-
kurs strzelecki na dlugo pozostanie w
pamieci uczestnikow.

Ta udana impreza bedzie pewnie po-

uczestniczylo w niej coraz wiecej dzieci i
miodziezy. Kilka sponsorujacych impre-
ze firm ufundowato upominki i nagrody,
a takze stodycze i napoje dla maluchow.
Na koniec odbyl sie turniej tenisa stoto-
wego, w ktorym uczestniczyli pracowni-
cy Politechniki. Gry staly na dobrym
poziomie, a swoim kunsztem w tej dys-
cyplinie popisat sie startujgcy w turnieju
dr Stanistaw Dziechciarz.

Doda¢ trzeba, Ze relacje z naszej im-
prezy pokazata Kielecka Telewizja Ka-
blowa, podkreslajac przydatnosc¢ takich
spotkarn.

ki i ruchu. wtarzana w latach nastepnvch. Oby (JaN)
@
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Konserwacja, wzmacnianie i modernizacja budowlanych
obiektow historycznych i wspotczesnych

W dniach 22-23 lutego br. w Politech-
nice Swietokrzyskiej odbyla sie Konferen-
cja Naukowo-Techniczna nt. Wzmacnianie
i Modernizacja Budowlanych Obiektow Hi-
storycanych @ Wspolczesnych zorganizowa-
na przez Wydziat Budownictwa Ladowe-
go. Przewodniczacym Komitetu Naukowe-
go byt dziekan WBL prof. dr hab. inz. Je-
rzy Piasta, cztonkami Komitetu prof. dr
hab. inz. Gustaw Rakowski, prof. dr hab.
inz. Tadeusz Polak, prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Kowal, dr hab. inz. Czeslaw Lin-
czowski, prof. PSk, dr hab. inz. Stefan
Goszezynski, prof. PSk, dr hab. inz. Lech
Rudziniski, prof. PSk, dr hab. inz. Zbi-
gniew Rusin, prof. PSk.

Referaty generalne konferencji doty-
czyly tematow: ,,Specyfika prac konserwa-
torsko-budowlanych jako odmienna sztu-
ka budowania”, . Inzynieria niezawodnosci
w remontach i modernizacji obiektow bu-
dowlanych”, ,Modernizacja budynkow
mieszkalnych z przelomu XIX i XX wieku”.

Z ostatniej chwili...
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atéw na studia 2001/2002

ormator

"ia Ravdya

Ukazat sie , Informator dla kandydatow
nastudia 2001/2002". Zawiera on niezbed-
ne wiadomosci dotyczace kierunkow
ksztalcenia oraz kryteria przyjec i termi-
ny postepowania kwalifikacyjnego dla kan-
dydatow na pierwszy rok studiow w Poli-
technice Swietokrzyskiej.

Sesje specjalna poswiecono tworczo-
§ci Profesora Jana Tajchmana. W holu
budynku A zorganizowano wystawe pt.
~Konserwacja i kreacja architektury -
Jan Tajchman”, ktora bedzie otwarta do
7 marca br.

W czasie trwania konferencji swoje
wyroby promowaly firmy: ,ATLAS",
LHILTI”, ,STYROPOL", ,PAROC",
LJFOTO-HURT”, ,SCHOMBURG".

Nad sprawnym
przebiegiem konferen-

cji czuwat Komitet Or- q;{;; g
ganizacyjny w skladzie: 8@
e

drinz. Jerzy Sedkowski,
dr inz. Ryszard Da-
chowski, drinz. Wiodzi- (&
mierz Grochal i mgr O
inz. Andrzej Kroner. (s)
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Sprostowanie

Chcialbym sie podzieli¢ z czytelnika-
mi ,Indeksu” refleksja na temat roli, jaka
w moim zyciu odegral sport. Musze na
wstepie podkresli¢, Zze od dziecka nic nie
sprawialo mi tyle radosci, co wygrany
mecz w pitke nozna, w siatkowke lub ko-
szykowke, osiagniecie dobrego wyniku w
skoku w dal czy w biegu na 100 m, poko-
nanie trudnej trasy podczas rajdow pie-
szych, zwyciestwa odniesione w tenisie sto-
towym nad teoretycznie lepszym rywalem,
przejechanie na rowerze trasy ok. 100 km
w kilka godzin. Byly takze i porazki: prze-
grane, kontuzje, ale to byly sytuacje przej-
sciowe, ktdre raczej mobilizowaty mnie.

Srodki dopingowe, wspomaganie far-
makologiczne, koks to byly dla mnie poje-
cia czysto abstrakcyijne. I wlasnie moja re-
fleksja ktora cheiatbym sie podzieli¢ odno-
si sie do aspektu zdrowotnego. Krotko mo-
wiac, systematyczne uprawianie w tej nie-
skazitelnej formie, sportu, okazalo sie dla
mnie w pewnyvm okresie zycia zbawienne.
Stalo sie tak wowczas, gdy pojawily sie
pierwsze powazne symptomy choroby
wiencowej nadcisnienie, bole w klatce pier-
siowej. To byla konsekwencja czynnikow
ryzyka, ktore w moim przypadku zaistnia-

e
e
i’q',:.t.’ig.‘i'.ﬁwq-
fasbadi s L1
i

ty i spowodowaly zagrozenie zawalem.
Stresy, zte odzywianie, ale przede wszyst-
kim czynnik dziedziczny. Przed niechyb-
nym zawatem uchronit mnie sport, ktory
uprawiatem i operacja. Stynny kardiochi-
rurg, profesor A. Dziadkowiak, ktéry mnie
operowal stwierdzil, ze tylko dzieki syste-
matycznie uprawianemu sportowi nie do-
szlo do zawalu serca, poniewaz miesien
sercowy byt na tyle wytrenowany, ze wy-
trzymal ciezka probe. ZweZenie naczyn
wiencowych 75% - 90% na ogol powoduje
zawal. Slowem jestem Zywym przykladem
na to, ze warto przez cale Zycie uprawiac
sport, niekoniecznie przez duze S, ale ko-
niecznie w czystej formie, w naturalny spo-
sob, bez uzywania szkodliwych dla zdro-
wia wynalazkow farmakologicznych zwa-
nych érodkami dopingujacymi.

Waldemar Siwon

ES.

W poprzednim numerze ,Indeksu”, w publi-
kacji zatytutowanej ,Nasze rozmowy o sporcie”,
wypowiedz mgr. Waldemara Siwonia ukazata sie
w nieco zmienionej formie. Na zyczenie autora
przedstawiamy tekst bez zmian.

Jarostaw Niebudek

-



Strozyska - koscidl parafialny
p.w. Wniebowziecia Najswietszej
Marii Panny.

Kosciét zbudowany z kamienia w
drugiej potowie XIV w. Gotycki ko-
§ciol zostal w dos$¢ znacznym stopniu
przeksztalcony w konicu XIX w. Wy-
stawiono wowczas obecne neogotyc-
kie prezbiterium i szereg dobudowek,
w tym dwie kaplice, ktore utworzyly
rodzaj transeptu. Oryginalna gotycka
czes$e kosciota tworzy niemal kwadra-
towy w rzucie halowy dwunawowy
korpus, ktérego Zebrowe sklepienia

wsparte sg na jednym tylko $rodko- ’:
wym filarze. Rodowod XIV-wieczny

ma rowniez wieza. W kosciele zacho-
waly sie rzezbione zworniki sklepien-
ne, a w wiezy — gotycka tablica erek-
cyjna. Na poludniowej $cianie umiesz-
czone s3 dwa najstarsze w Polsce ze-
gary stoneczne z XIV w.

Dobrowoda - koéciél parafialny
p.w. Marii Magdaleny.

Kosciot w Dobrowodzie zostat zbu-
dowany w polowie XIV w., ale rozbudo-
wany i przebudowany w XV w. i pierw-
szej potowie XVI w. Czego wynikiem
jest jego obecna pdznogotycka archi-
tektura z renesansowymi elementami.
Jednonawowy korpus poszerza dwu-
przestowa kaplica p.w. Matki Boskiej,
otwarta do nawy arkadami. Nawe na-
krywaja sklepienia sieciowe, a prosto-
katne prezbiterium — sklepienia krzy-
zowo-zebrowe. Sklepiona podobnie jest
rowniez podstawa choru muzycznego,
wsparta na trzech arkadach. Szereg
detali architektonicznych, w tym zwor-
niki sklepienne, pokrywa dekoracja
rzezbiarska. Wejscie do kosciota zdobi

portal gotycko-renesansowy. Na daw- ="

nym przykoscielnym cmentarzu stoi

drewniana dzwonnica z nadwieszong
izbica.

Rys. Tadeusz Wrébel

Tekst Jan Leszek Adamczyk
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ZAPRASZA MLODZIEZ
SZKOL SREDNICH
DO ZWIEDZANIA UCZELNI
W RAMACH
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W SALI NR 117, BUDYNEK ,,B”
INFORMACJI UDZIELAC BEDA:
WLADZE UCZELNI
ORAZ PRZEDSTAWICIELE
SAMORZADU STUDENCKIEGO
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